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rlopy i wakacje szybko minify. Wracamy do pracy i nauki, a wiqc 
w “ Radioelektroniku ” mozemy tez powrocic do zagadnieh trochq tru- 
dniejszych , ktorych raczej unikalismy w okresie letnim. Do takich tema- 
tow nalezq nowe systemy telefonii komorkowej . Za nowosciami w tej dzie- 
dzinie trudno nadqzyc, ale my siq y ze warto - aby miec chociaz ogolne 
rozeznanie w kierunkach rozwoju. Coraz szersze zastosowanie znajdu- 
je CDMA - system wielodostqpu kodowego. Problem nielatwy , ale w artykule przedsta- 
wiony w bardzo przystqpny sposob. 

Kondensatory nalezq do podstawowych podzespolow elektronicznych, a pomiar ich 
pojemnosci wcale nie 'jest latwy. Uzyskany wynik moze bowiem zalezec od zasady 
dziatania zastosowanego miernika, a takze od warunkow pomiaru. Mamy zamiar sze- 
rzejzajqc siq tym tematem. Teraz opisujemy metody pomiaru , a wkrotce opublikujemy 
przeglqd przyrzqdow do pomiaru pojemnosci. 

Zamieszczamy opisy urzqdzen przeznaczonych do samodzielnego wykonania. Sq to 
prosty generator impulsow oraz przelqcznik akustyczny. Bardzo inter esujqcy' jest tez opis 
zasilacza duzej mocy ze wspartq pomiarami analizq roznychjego wersji. 

Przekazniki elektromagnetyczne mogq bye zrodlem znacznych przepiqc powodujqcych 
zaktocenia w pracy urzqdzen. Piszemy o roznych sposobach zabezpieczenia przed ta- 
kimi przepiqciami. 

Do dzialu u lnformacja o podzespolach” staramy siq wybierac uklady scalone al- 
bo o bardzo szerokim krqgu zastosowah, albo bqdqce najnowszymi szczytowymi osiq- 
gniqciami w danej grupie uktadow. Do tych ostatnich nalezy opisywany wlasnie wzmac- 
niaez AD8099 , ktory przy duzej szybkosci pracy charakteryzuje siq wyjqtkowo malymi 
szumami i znieksztalceniami. Jest on pod tym wzglqdem najlepszym z obecnie dostqp- 
nych na rynku wzmacniaczy operacyjnych . 

Moze nadejdq dobre czasy dla tych , ktorzy - jak nizej podpisany - nie lubiq pro- 
wadzic samochodu, a chcielibyjednak z nie go korzystac. Marzeniem takich pseudokie- 
rowcow jest , aby wsiadajqc do samochodu mozna bylo zaprogramowac trasq i cel 
podrozy , a potem spokojnie i bezpieczniejechac , np. czytajqc gazetq. Do spelnienia ma- 
rzehjestjeszcze bardzo daleko , alejuz widac pewien postqp. Samochodowe urzqdze- 
nia nawigacyjne sq w wielu krajach od dose dawna znane i uzywane. W.Polsce byty bez- 
uzyteczne , gdyz nie istniala elektroniezna mapa Polski. Teraz mamyjuz takq mapq i otwo- 
rzyla siq mozliwosc korzystania z urzqdzen nawigacyjnych. Dlatego przedstawiamy ofer- 
tq rynkowq tego sprzqtu. 

Juz bye moze za kilka , a na pewno za kilkanascie lat wszystkie tradycyjne telewi- 
zory zostanq zastqpione odbiornikami z plaskimi ekranami cieklokrystalicznymi lub pla- 
zmowymL Warto sledzic szybki rozwoj tych urzqdzen , aby w odpowiednim momencie zde- 
cydowac siq na unowoczesnienie domowego sprzqtu. Oczywiscie trzeba siq liezye 
z kosztami , gdyz ceny telewizorow plaskoekranowych , choc ciqgle spadajq , to nadalje- 
szcze sq wysokie. Zamieszczamy przeglqd telewizorow plazmowych, zawierajqcy row- 
niez opisy innowacji technicznych nieustannie wprowadzanych do tych urzqdzen , ktore 
ostro konkurujq z ekranami LCD. 

Drugi przeglqd obejmuje mikrowieze. Majq one coraz wiqcej junkcji i coraz wiqkszq 
moc a ich rozwoj odzwierciedla najnowsze tendeneje w dziedzinie odtwarzania dzwiqku. 

Zyczq ciekawej i pozytecznej lektury. 
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Warto przypomniec 
sobie cztery podstawowe 
metody pomiaru 
pojemnosci kondensatorow 
oraz ich wady i zalety. 
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CDMA to system 
wielodost^pu kodowego, 
b^dqcy 

kolejnym krokiem 
w rozwoju 

telefonii komorkowej. 



Wzmacniacz AD8099 
charakteryzuje si$ 
szczegolnie korzystnymi 
parametrami - bardzo 
maty mi szumami 
i zaktoceniami przy duzej 
szybkosci dziatania. 
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Zalety ptaskich ekranow 
sprawiajq, ze telewizory 
z kineskopami 
o przekqtnych 32-36 cali 
b$dq szybko 
zast^powane przez 
telewizory plazmowe. 



Firma Sony nadal udoskonala 
telewizory z kineskopami. 
Nowosciq s^ telewizory 
z systemem Picture Power. 







Samochodowe urzqdzenia 
nawigacyjne b$dq 
szybko zyskiwac 
popularnosc dzi^ki 
cyfrowej mapie Polski. 
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NOTEBOOKI LG 

Nowe notebook! - firmy LG zostaty tak zapro- 
jektowane, aby dostosowac sip do mobilne- 
go i dynamicznego stylu pracy uzytkowni- 
kow. Zastosowanie procedur bezprzewodo- 
wego tpczenia z siecip (tzw. technologia Cen- 
trino) oraz wydajnej baterii czyni z notebookow 
LG (fot.) nowoczesne stanowisko pracy. 
W nowej rodzinie notebookow LG zastosowa- 
no procesor Intel Pentium M i system opera- 
cyjny Windows XP oraz program antywiruso- 
wy Norton Anti-Virus 2004. Przedtuzony czas 
pracy baterii umozliwia korzystanie z kompu- 
tera nawet przez 10 godzin. Nowe noteboo- 


ki majp kartp graficznp ATI 
Mobility Radeon 9200, wy- 
swietlacz LCD o duzej ja- 
snosci (200 cd/m 2 ) i szero- 
kim kpcie widzenia oraz gto- 
sniki stereo o duzej mocy 
wyjsciowej. W tej serii znala- 
zty sip rowniez komputery 
wyposazone w nappd 
DVD/RW, umozliwiajpcy na- 
grywanie az do 4,7 GB danych. Porpczne 
cyfrowe pioro pozwala na wybor koloru, gru- 
bosci, cieniowania czcionki oraz na przetwa- 
rzanie rpcznego pisma na pliki tekstowe. Jest 


to narzpdzie wygodne pod- 
czas prezentacji, wyktadow 
oraz seminariow. Zapasowa 
bateria umozliwia 3-minuto- 
wy tryb czuwania bez zasila- 
nia, dzipki czemu wymiana 
baterii podstawowej jest nie- 
zwykle prosta. Przycisnipcie 
jednego przycisku umozliwia 
przetpczenie trybu wyswie- 
tlacza z poziomego, czyli z trybu notebooka 
na pionowy, czyli tablet PC i odwrotnie, co 
utatwia dostosowanie urzpdzenia do konkret- 
nych potrzeb uzytkownika. (cr) 



NOWE NARZPDZIA DLA PROC 

Firma Microchip oferuje dziewiptnascie no- 
wych narzpdzi i aplikacji, zarowno sprzpto- 
wych jak i programowych, dedykowanych 
konstruktorom jako pomoc w rozbudowie ar- 
chitektury 16-bitowego, cyfrowego kontrolera 
sygnatowego (DSP) nalezpcego do rodziny 
uktadow dsPIC. W nowej ofercie Michrochipa 
sp dostppne: narzpdzia uruchomieniowe 
wspomagajpce projektowanie oprogramowa- 
nia podstawowego, biblioteki wysokiego pozio- 
mu, przyktady aplikacji oraz ptyty uruchomie- 
niowe i demonstracyjne. Zestaw narzpdzi uru- 
chomieniowych zawiera: zintegrowane sro- 
dowisko uruchomieniowe MPLAB (IDE), de- 
bugger ”w uktadzie” MPLAB (ICD2), a takze 
programator urzpdzen. Narzpdzia te sp plat- 
form^ dla wszystkich mikroprocesorow Mi- 
chrochipa i cyfrowych kontrolerow sygnato- 
wych. W sktad zestawu dodatkowych narzp- 
dzi programisty wchodzp: wizualny inicjaliza- 
tor urzpdzen MPLAB (VDI), trzy systemy ob- 
stugi czasu rzeczywistego (RTOS), a ponad- 
to pakiet do programowania fiftrow i analizator 
algorytmow wizualnych dsPICworks. W ofer- 



cie jest tez kilka bibliotek wysokiego poziomu 
oraz bibliotek uzytkowych, pozwalajpcych 
konstruktorom zwipkszyc funkcjonalnosctwo- 
rzonych przez nich aplikacji przy minimalnym 
wktadzie nauki wtasnej. Poczptkowe bibliote- 
ki wysokiego poziomu zawierajp informacje na 
temat: modemow programowych, protoko- 
tow TCP/IP i sterowania silnikami. Microchip 
oferuje tez, bez optat, biblioteki dotyczpce: 
uktadow DSP, funkcji matematycznych i urzp- 
dzeh peryferyjnych. Cztery nowe ptyty urucho- 
mieniowe sp narzpdziem przydatnym przy 


opracowywaniu i ocenie projektow architektu- 
ry cyfrowych kontrolerow sygnatowych dsPIC. 
Ptyta demonstracyjna dsPICDEM Starter De- 
monstration Board utatwia uzytkownikowi two- 
rzenie opracowah wykorzystujpcych uktad 
dsPIC30F6012 (z pamipcip flash 144 kB). 
Z kolei ptyta demonstracyjna z 28 wyprowadze- 
niami dsPICDEM 28-pin Starter Demonstration 
Board bazujpca na uktadzie dsPIC30F201 0 
(z pamipcip flash 1 2 kB) umozliwia ocenp pro- 
jektow z uktadami dsPIC30F montowanymi 
w obudowach SDIP i SOIC (28 wyprowa- 
dzen). Innym wydajnym narzpdziem umozliwia- 
jpcym uzytkownikowi poznietajniki 16-bitowej 
architektury uktadu dSPIC30F jest ptyta uru- 
chomieniowa dsPICDEM 1.1 General Purpo- 
se Development Board pracujpca z uktadem 
dSPIC30F601 4 (z pamipcip flash 1 44 kB). 
Rozwipzywanie problemow zwipzanych z po- 
tpczeniami umozliwia natomiast ptyta dsPIC- 
DEM Connectivity Demonstration Board, 
w ktorej tez wykorzystano uktad dsPI30F601 4. 
Narzpdzia oferuje autoryzowany dystrybutor fir- 
ma GAMMA. 

www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl, 
tel. (22) 862 75 00, faks 862 75 01 m 
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JELEKTRONIKA 


JAK MIERZYC POJEMNOSC 
KONDENSATORA? 


Pomiar pojemnosci 
kondensatora, jednego 
z podstawowych podze- 
spotow elektronicznych, 
moze kryc w sobie wiele 
trudnosci. Stosujqc rozne 
przyrzqdy dla tego 
samego kondensatora, 
mozna otrzymac wiele 
roznych odczytow, 
zaleznie od warunkow 
pomiaru i metody 
stosowanej przez 
producenta przyrzqdu. 

C hociaz kondensator jest klasyfiko- 
wany jako ’’element bierny”, to 
jego ztozony schemat zast^pczy 
rozni si§ zaleznie od rozpatrywa- 
nego zakresu cz^stotliwosci. Dalszq kompli- 
kacjf zagadnienia stanowi zmiennosc po- 
jemnosci w funkcji temperatury i napi^cia 
pracy. Takie parametry kondensatora, jak wy- 
trzymatosc dielektryczna lub napif cie przebi- 
cia, prqd uptywu lubstraty dielektryczne mo- 
gq wymagacdodatkowych testow. Technika 
pomiaru pojemnosci, najwazniejszego para- 
metru kondensatora z punktu widzenia pro- 
jektanta, sprowadza si§ do czterech grup 
metod pomiarowych: zerowych (mostki impe- 
dancyjne), rezonansowych, tadunkowych lub 
pomiaru „prqdem zmiennym”. 


chodzqce od nazwiskpionierowelektryki (Whe- 
atstone, Hay, Maxwell, Owen, Schering i Wien), 
byty stosowane do pomiarow parametrow wszy- 
stkich elementow biernych. Wiele rodzajow mo- 
stkow jest optymalizowane do pomiarow po- 
jemnosci. Wszystkie mostki okreslajq wartosc 
parametru mierzonego elementu w wyniku re- 
gulacji elementu kalibrowanego o znanej warto- 
sci, do uzyskania stanu rownowagi z elementem 
o nieznanej wartosci. W stanie rownowagi na- 
piqcie mierzone pomiqdzy punktami w^ztowy- 
mi mostka osiqga zero lub wartosc minimalnq. 
Pomiar w uktadzie przedstawionym na rys. 1 po- 
lega na dobraniu takich potozen odczepow 
transformatora roznicowego al , a2, bl i b2, 
przy ktorych uzyskuje siq rownowagi mostka. 
Wartosci pojemnosci i rezystancji strat konden- 
satora oblicza siq z zaleznosci: 

C v — 

R v =- 2 - 1 

N] + b 2 G 2 

Mi mo ograniczonej szybkosci dziatania i wy- 
st^pujqcych czasem niedogodnosci w stosowa- 
niu, tanie mostki z rqcznq regulacjq sq oferowa- 
ne przez wielu producentow i cz^sto nabywa- 
ne przez punkty serwisowe, szkoty, jak rowniez 
przez amatorow elektronikow. 

Chociaz wiele mostkow pomiarowych ma juz dzi- 
siaj jedynie historyczne znaczenie, mostek 
z transformatorem roznicowym (rys.1) ciqgle 
jeszcze daje doktadnosc nieporownywalnq z in- 
nymi metodami. W nowoczesnej wersji sterow- 
nik mikroprocesorowy w sposob programowy 
zmienia wartosci elementowwzorcowych, dzi§- 
ki czemu uzyskuje si$ przyspieszenie dochodze- 
nia uktadu do stanu rownowagi i eliminacj^ nud- 
nego procesu regulacji r^cznej. 


niaz pomiarami indukcyjnosci przy uzyciu Q-me- 
trow, to metoda ta do pomiarow pojemnosci jest 
rzadko stosowana. Pojemnosc kondensatora 
moze bye okreslona metodq rezonansowq przy 
uzyciu wzorcowej cewki i dostrojeniu jej do rezo- 
nansu z kondensatorem o nieznanej pojemno- 
sci i bez tego kondensatora; kondensator o mie- 
rzonej pojemnosci jest dotqczany rownolegle 
do kondensatora wzorcowego. 

Na rys. 2 przedstawiono zasadq dziatania Q-me- 
tru. Prqd plynqcy przez rezystor R jest regulowa- 
ny az do osiqgni^cia odpowiedniej wartosci na- 
pi^ciawobwodzie rezonansowym utworzonym 
przez elementy L, C i G x . Woltomierz napi^cia 
przemiennego o duzej impedaneji wejsciowej 
mierzy napi^cie na kondensatorze w stanie re- 
zonansu. Pojemnosc C x okresla si§ z roznicy 
pojemnosci kondensatora wzorcowego bez do- 
tqczonego i z dotqczonym kondensatorem o nie- 
znanej pojemnosci. Dodatkowo, Q-metr moze 
okreslac dobroc kondensatora przez pomiar 
szerokosci pasma przenoszenia z dotqczonym 
mierzonym kondensatorem i bez tego konden- 
satora (Q-metr jest powszechnie traktowany ja- 
ko miernikdobroci cewek). 

Analizatory obwodow, w ktorych sq stosowa- 
ne zrodta o wobulowanej czqstotliwosci, mogq 
mierzyc parametry kondensatora jako elemen- 
tu obwodu w szerokim zakresie czqstotliwosci. 
W zastosowaniach mikrofalowych zachowanie 
si§ kondensatora w szerokim zakresie cz§- 
stotliwosci jest bardziej interesujqce niz jego po- 
jemnosc mierzona przy okreslonej czqstotli- 
wosci. Pomiary sygnatem wobulowanym 
w szerokim zakresie cz^stotliwosci mogq wy- 
kryc niespodziewane rezonanse i ujawnic we- 
wn^trzne straty. Po umocowaniu kondensato- 
ra w uchwycie pomiarowym, odwzorowujq- 
cym wtasciwosci linii transmisyjnej i potrakto- 
waniu go jako elementu blokujqcego dla skta- 
dowych statych prqdu, pomiar sygnatem wo- 
bulowanym moze utatwic okreslenie strat, 
wspotezynnika tali stojqcej i parametrow macie- 
rzy rozproszenia. 


Mostki impedancyjne 

Zanim wprowadzono inne techniki pomiarowe, 
mostki impedancyjne, ktore przyj^ty nazwy po- 



Metody rezonansowe 

W miernikach dobroci (Q-metrach) stosuje si§ 
metodq rezonansowq 
do okreslania parame- 
trow elementow bier- 
nych w zakresie cz§- 
stotliwosci do ok. 300 
MHz. Chociaz wiele 
osob ma doswiadeze- 



Metody tadunkowe 

Na rys. 3 i 4 przedstawiono schematy miernikow 
pojemnosci, w ktorych wykorzystano zjawisko 
gromadzenia tadunkow elektrycznych w kon- 
densatorach. 

W uktadzie z rys. 3 pojemnosc nieznanego 
kondenstora jest okreslana przez czqsciowe 
jego roztadowanie i okreslenie straty tadunku. 
Uktad czasowy startuje wowczas, gdy rozpoczy- 
na si§ roztadowanie. Zatrzymanie uktadu cza- 
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sowego nast^puje w momencie, w ktorym na- 
pi^cie na kondensatorze osiqga wartosc rownq 
okreslonej cz^sci napi^cia poczqtkowego. Jeze- 
li stata czasu CR jest duza w porownaniu z cza- 
sem pomiaru, wartosc prqdu roztadowujqcego 
b^dzie wzgl^dnie stata i zmiana tadunku moze 
bye okreslona jako iloezyn prqdu roztadowujq- 
cego i czasu roztadowywania. Nieznana wartosc 
pojemnosci jest okreslana jako zmiana tadunku 
podzielona przez zmian§ napi^cia. 

Miernik o schemacie przedstawionym na rys. 4 
dziata na zasadzie tadowania kondensatora o 


nieznanej pojemnosci do ustalonej wartosci na- 
pi^cia przez dodanie mierzonej poreji tadunku. 
Kazdq porcj§ tadunku stanowi impuls prqdowy 
o ustalonej szerokosci. Odpowiedni dobor war- 
tosci impulsu pr^du, szerokosci impulsu i napi§- 
cia wyzwalajqcego umozliwia wyskalowanie 
lieznika impulsow bezposrednio w jednostkach 
pojemnosci. 

Wiele przenosnych multi metrow cyfrowych, dzia- 
tajqcych na zasadzie podwojnego catkowania, 
umozliwia wygodny pomiar pojemnosci w zakre- 
sie do kilkuset mikrofaradow z dostateeznq do- 


ktadnosci^, wystarczaj^c^ w wi^kszosci wy- 
padkow. Uwaga ta odnosi si§ do wszystkich 
metod wykorzystujqcych pomiar statej czasu 
lub stopnia natadowania kondensatora. Metody 
tracq swojq doktadnosc, jesli kondensator cha- 
rakteryzuje si§ duzq uplywnosciq lub znaeznq re- 
zystancjq szeregowq. Poniewaz wtrakde pomia- 
row kondensatory sq sterowane przebiegami pi- 
toksztattnymi, mierzone wartosci pojemnosci 
mogq roznic si$ nieco od wartosci uzyskiwanych 
przez pomiar przebiegiem sinusoidalnym meto- 
dq rezonansow^. 
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Metoda pomiaru 
"pr^dem zmiermym” 

Podobnie jak wiele wspotczesnych przyrzqdow 
cyfrowych, wiele starszych typow przyrzqdow 
analogowych umozliwiato pomiary pojemnosd 
metodq przedstawionq na rys. 5. Operator dotq- 
cza przyrzqd (z wbudowanym rezystorem R) do 
sieci energetycznej napi^cia przemiennego i od- 
czytuje pojemnosc na specjalnie kalibrowanej 
skali napi^da zmiennego. Jezeli bezposrednie do- 
tqczenie do sied nie jest zalecane ze wzgl^dow 
bezpieczeristwa, uktad z rys. 5 moze mierzyc po- 
jemnosci na zakresie napi^cia przemiennego po 
dotqczeniu do izolowanego zrodta zasilania o cz§- 
stotliwosci sied energetycznej. Pojemnosc kon- 
densatora okresla zaleznosc: 

c=- R - — L_ 

U c 2pfR 

Woltomierz napi^cia zmiennego musi charakte- 
ryzowac si§ duzq impedancjq wejsciowq (co 
najmniej 1 00 razy wi^kszq od reaktancji i rezy- 
stancji szeregowej kondensatora) wcelu mini- 
malizacji bt^dow pochodzqcych od prqdu wol- 
tomierza. Metoda jest uzyteczna tylko w przypad- 
ku kondensatorow o dose duzyeh pojemno- 
sciach (wi^kszyeh od 1 nF), przy pomiarach 


Rys. 5. Schemat uktadu do pomiaru pojemnosd 
kondensatora metodq "prqdu zmiennego” 

sygnatem o cz^stotliwosci sieci energetycznej 
i dla kondensatorow o mniejszych pojemno- 
sdach przy zastosowaniu zrodta sygnatu pomia- 
rowego o regulowanej cz^stotliwosci. 

W nowoczesnych miernikach wykorzystujqcych 
metod§ prqdu przemiennego stosuje si§ do- 
prowadzenie ustalonej wartosci napi^cia lub 
prqdu do kondensatora o nieznanej pojemno- 
sci i mierzy prqd lub napi^cie w/ na elemencie 
oraz przesuni^cie fazowe wprowadzane przez 
element. Po przeksztatceniu sygnatow analogo- 
wych na cyfrowe w przetwornikach a/c mikro- 
procesor przelieza czqsc rzeczywistq i urojonq 
napi^cia lub prqdu; okresla i wyswietla wartosci 
pojemnosd i wspotezynnika strat w postaci cy- 
frowej na wskazniku lub monitorze, bqdz tez 
przechowuje wynik na tasmie lub dysku. Wspot- 
czesne przyrzqdy mierzq pojemnosc z doktad- 
nosciq 0,02% i umozliwiajq dobor elementow 
z doktadnosciq wzgl^dnq rz$du kilku ppm. 


Inne metody 

Jednqz metod okreslania pojemnosd, nie nada- 
jqc^ si§ do zaszeregowania jako metoda po- 
miarowa, jest obserwaeja efektow dziatania kon- 
densatora w uktadzie. Po otrzymaniu zmontowa- 
nej ptytki z badanym uktadem projektant mierzy 
napi^cia zmienne, charakterystyk§ cz^stotliwo- 
sciowq, odpowiedz impulsowq uktadu i inne pa- 
rametry, na ktore ma wptyw badany kondensa- 
tor. Celem pomiarow jest sprawdze nie zgodno- 
sci funkejonowania uktadu z przewidywaniami. 
Kondensatory elektrolityezne, cz^sto stosowa- 
ne w zasilaczach, mogq znaeznie roznic si§ 
pod wzgl^dem rezystaneji szeregowej, ktora 
jest silnie zalezna od ich wewn^trznej konstruk- 
cji. Kondensator elektrolityezny o pojemnosd 
1 000 mF moze pracowac zadowalajqco w zasi- 
laczu sieciowym, ale jego zast^peza pojem- 
nosc przy cz^stotliwosci kilkudziesi^ciu kiloher- 
cow wzasilaczu impulsowym moze bye znaez- 
nie mniejsza. Wewn^trzna indukcyjnosc ograni- 
cza zdolnosc kondensatora do szybkiego ta- 
dowania i roztadowywania i powoduje nadmier- 
nie duze t^tnienia napi^cia wyjsciowego. Przez 
porownanie obserwowanych t^tnieri z zatozenia- 
mi projektowymi mozna szybko sprawdzic wta- 
sciwosci kondensatora. ■ 

Cezary Rudnicki 


OCHRONA PRZECIWPRZEPI^CIOWA CEWEK 
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1 

Moduty zabezpieczajqce | 

| Nazwa modutu 

Schemat 

Napi^cie 

Kolor LED 

MODUt D 
(polaryzacja P) 

+A2* 1 

-A1 " 

6/230 V DC 

- 

MODUt D 
(polaryzacja N) 

-A2 • ! 

M,— ' T 

6/230 V DC 

- 

MODUt LD 
(polaryzacja P) 


6/24 V DC 
24/60 V DC 
1 1 0/230 V DC 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

MODUt LD 
(polaryzacja N) 

A2 . 

6/24 V DC 
24/60 Vdc 
1 1 0/230 V DC 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

MODUt RC 

A 2 0 — II — j 
A1 •-CZ>I 

6/24 VAC 
24/60 VAC 
11 0/230 VAC 

- 

MODUt LV 


6/24 VAC/DC 
24/60 VAC/DC 
11 0/230 VAC/DC 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

MODUt V 


24 VAC 
130 VAC 
230 VAC 



S tosowaniu przekaznikow elektroma- 
gnetycznych w uktadach elektrycz- 
nych powinnatowarzyszyc swiado- 
mosc, ze ich cewki sq zrodtem znaez- 
nych przepi^c, cz^sto osiqgajqcych wartosci po- 
wyzej 1 000 V. Mogq one bye przyczynq zaktocen 
w pracy urzqdzen. Mogq ponadto powodowac 
brakspetnieniawymagan w zakresie kompatybil- 
nosci elektromagnetyeznej (EMC). 

Cewki przekaznikow majq duzq indukcyjnosc, 
co powoduje, ze przy wytqczaniu na cewce prze- 
kaznika powstaje impuls napi^ciowy. Jezeli ele- 
mentem wyt^czaj^cym przekaznik jest np. tran- 
zystor, to moze nastqpic jego uszkodzenie, a po- 
wtarzajqce si^ impulsy mogq negatywnie wptywac 
na dziatanie pobliskich uktadowelektronicznych. 
Dlacewekzasilanych napi^ciem statym najlep- 
szym i najprostszym rozwiqzaniem tego proble- 
mujest dotqczenie rownolegle do cewki zwyktej 
diody prostowniczej. W trakeie przeplywu prqdu 
przez cewk^ dioda spolaryzowana jest zaporo- 
wo (przez spadek napi^cia na cewce). W mo- 
men cie wytqczenia przerwania przeptywu pr^du 
przez cewk§ dioda zaezyna przewodzic powodu- 
jqc ograniczenie napi^cia impulsu na cewce 
przekaznika do wartosci spadku na przewodzq- 
cej diodzie (ok. 0,6 V). Do tego celu doskonale 
nadaje si^ dioda typu 1 N4007. 

Jedynq wadq uktadu jest zwi^kszenie czasu po- 
wrotu przekaznika. Mozna go zmniejszyc przez 
wt^czenie szeregowo z diod^ dodatkowego re- 
zystora, lecz w takim przypadku zwi^ksza si^ war- 
tosc przepi^cia przy wytqczaniu cewki. 


Zabezpieczenie diodowe z oczywi- 
stych wzgl^dow nie moze bye stosowa- 
ne w przekaznikach z cewkami na na- 
pi^cie przemienne. Wtakich przypad- 
kach najcz^sciej stosuje si^ dwa rodza- 
jezabezpieczen: 

□ zabezpieczenie warystorowe; 

□ zabezpieczenie dwojnikiem R-C. 

Warystory metalowo-tlenkowe majqcha- 
rakterystyk^ prqdowo-napi^ciowq 
podobnq do charakterystyki dwukierun- 
kowej diody Zenera. Dodatkowo, jeze- 
li przekaznik jest zasilany bezposrednio 
z sieci energetycznej, to warystor chro- 
ni rowniez cewk^ przekaznika przed 
uszkodzeniem przez przepi^cia poja- 
wiajqce si^ w sieci energetycznej. Za- 
bezpieczenie warystorowe mozna row- 
niez stosowac dla przekaznikow z cew- 
kami na napi^cie state, jednak przepi^- 
da przy wytqczeniu sq znaeznie wi^ksze 
niz w przypadku zabezpieczenia przy 
pomocy diody gaszqcej. 

Innym sposobem ograniczenia przepi^c pod- 
czas wytqczania cewki przekaznika jest rownole- 
gte podtqczenie do cewki dwojnika RC. Uktad ten 
dobrze ogranicza przepi^cia, jest tani i tylko nie- 
znaeznie zwi^ksza czas powrotu przekaznika. 

A oto przyktadowe wartosci elementow R i C w 
modutach produkowanych przez firm$ Relpol: 

□ C = 220 nF i R = 220 w dla napi^c prqdu 
przemiennego od 6 do 24 V; 

□ C = 47 nF i R = 1 kw dla napi§c pr^du prze- 


miennego od 24 do 60 V; 

□ C = 1 0 nF i R = 4,7 kw dla napi^c pr^du prze- 
miennego od 1 1 0 do 240 V. 

Zaleca si§ stosowanie kondensatorow folio- 
wych. Przy doborze rezystora nalezy pami^tac, 
ze podezas procesu przejsciowego rozprasza si^ 
na nim dose duza moc i z tego wzgl^du jego ob- 
ciqzalnosc nie powinna bye mniejsza niz 0,5 W. 
Inne moduty zabezpieczajqce i ich schematy 
zestawiono w tablicy. ■ 

Krzysztof Kamifiski 
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Metoda pomiaru 
"pr^dem zmiermym” 

Podobnie jak wiele wspotczesnych przyrzqdow 
cyfrowych, wiele starszych typow przyrzqdow 
analogowych umozliwiato pomiary pojemnosd 
metodq przedstawionq na rys. 5. Operator dotq- 
cza przyrzqd (z wbudowanym rezystorem R) do 
sieci energetycznej napi^cia przemiennego i od- 
czytuje pojemnosc na specjalnie kalibrowanej 
skali napi^da zmiennego. Jezeli bezposrednie do- 
tqczenie do sied nie jest zalecane ze wzgl^dow 
bezpieczeristwa, uktad z lys. 5 moze mierzyc po- 
jemnosci na zakresie napi^cia przemiennego po 
dotqczeniu do izolowanego zrodta zasilania o cz§- 
stotliwosci sied energetycznej. Pojemnosc kon- 
densatora okresla zaleznosc: 

c=- R - — L_ 

U c 2pfR 

Woltomierz napi^cia zmiennego musi charakte- 
ryzowac si§ duzq impedancjq wejsciowq (co 
najmniej 1 00 razy wi^kszq od reaktancji i rezy- 
stancji szeregowej kondensatora) wcelu mini- 
malizacji bt^dow pochodzqcych od prqdu wol- 
tomierza. Metoda jest uzyteczna tylko w przypad- 
ku kondensatorow o dose duzyeh pojemno- 
sciach (wi^kszyeh od 1 nF), przy pomiarach 


Rys. 5. Schemat uktadu do pomiaru pojemnosd 
kondensatora metodq "prqdu zmiennego” 

sygnatem o cz^stotliwosci sieci energetycznej 
i dla kondensatorow o mniejszych pojemno- 
sdach przy zastosowaniu zrodta sygnatu pomia- 
rowego o regulowanej cz^stotliwosci. 

W nowoczesnych miernikach wykorzystujqcych 
metod§ prqdu przemiennego stosuje si§ do- 
prowadzenie ustalonej wartosci napi^cia lub 
prqdu do kondensatora o nieznanej pojemno- 
sci i mierzy prqd lub napi^cie w/ na elemencie 
oraz przesuni^cie fazowe wprowadzane przez 
element. Po przeksztatceniu sygnatow analogo- 
wych na cyfrowe w przetwornikach a/c mikro- 
procesor przelieza czqsc rzeczywistq i urojonq 
napi^cia lub prqdu; okresla i wyswietla wartosci 
pojemnosd i wspotezynnika strat w postaci cy- 
frowej na wskazniku lub monitorze, bqdz tez 
przechowuje wynik na tasmie lub dysku. Wspot- 
czesne przyrzqdy mierzq pojemnosc z doktad- 
nosciq 0,02% i umozliwiajq dobor elementow 
z doktadnosciq wzgl^dnq rz$du kilku ppm. 


Inne metody 

Jednqz metod okreslania pojemnosd, nie nada- 
jqc^ si§ do zaszeregowania jako metoda po- 
miarowa, jest obserwaeja efektow dziatania kon- 
densatora w uktadzie. Po otrzymaniu zmontowa- 
nej ptytki z badanym uktadem projektant mierzy 
napi^cia zmienne, charakterystyk§ cz^stotliwo- 
sciowq, odpowiedz impulsowq uktadu i inne pa- 
rametry, na ktore ma wptyw badany kondensa- 
tor. Celem pomiarow jest sprawdze nie zgodno- 
sci funkejonowania uktadu z przewidywaniami. 
Kondensatory elektrolityezne, cz^sto stosowa- 
ne w zasilaczach, mogq znaeznie roznic si§ 
pod wzgl^dem rezystaneji szeregowej, ktora 
jest silnie zalezna od ich wewn^trznej konstruk- 
cji. Kondensator elektrolityezny o pojemnosd 
1 000 mF moze pracowac zadowalajqco w zasi- 
laczu sieciowym, ale jego zast^peza pojem- 
nosc przy cz^stotliwosci kilkudziesi^ciu kiloher- 
cow wzasilaczu impulsowym moze bye znaez- 
nie mniejsza. Wewn^trzna indukcyjnosc ograni- 
cza zdolnosc kondensatora do szybkiego ta- 
dowania i roztadowywania i powoduje nadmier- 
nie duze t^tnienia napi^cia wyjsciowego. Przez 
porownanie obserwowanych t^tnieri z zatozenia- 
mi projektowymi mozna szybko sprawdzic wta- 
sciwosci kondensatora. ■ 

Cezary Rudnicki 


OCHRONA PRZECIWPRZEPI^CIOWA CEWEK 
PRZEKAZNIKOW ELEKTROMAGNETYCZNYCH 


1 

Moduty zabezpieczajqce | 

| Nazwa modutu 

Schemat 

Napi^cie 

Kolor LED 

MODUt D 
(polaryzacja P) 

+A2* 1 

-A1 " 

6/230 V DC 

- 

MODUt D 
(polaryzacja N) 

-A2 • ! 

6/230 V DC 

- 

MODUt LD 
(polaryzacja P) 


6/24 V DC 
24/60 V DC 
1 1 0/230 V DC 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

MODUt LD 
(polaryzacja N) 

A2 . 

6/24 V DC 
24/60 Vdc 
1 1 0/230 V DC 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

MODUt RC 

A 2 0 — II — j 
A1 •-CZ>I 

6/24 VAC 
24/60 VAC 
11 0/230 VAC 

- 

MODUt LV 


6/24 VAC/DC 
24/60 VAC/DC 
11 0/230 VAC/DC 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

czerwony/zielony 

MODUt V 


24 VAC 
130 VAC 
230 VAC 



S tosowaniu przekaznikow elektroma- 
gnetycznych w uktadach elektrycz- 
nych powinnatowarzyszyc swiado- 
mosc, ze ich cewki sq zrodtem znaez- 
nych przepi^c, cz^sto osiqgajqcych wartosci po- 
wyzej 1 000 V. Mogq one bye przyczynq zaktocen 
w pracy urzqdzen. Mogq ponadto powodowac 
brakspetnieniawymagan w zakresie kompatybil- 
nosci elektromagnetyeznej (EMC). 

Cewki przekaznikow majq duzq indukcyjnosc, 
co powoduje, ze przy wytqczaniu na cewce prze- 
kaznika powstaje impuls napi^ciowy. Jezeli ele- 
mentem wyt^czaj^cym przekaznik jest np. tran- 
zystor, to moze nastqpic jego uszkodzenie, a po- 
wtarzajqce si$ impulsy mogq negatywnie wptywac 
na dziatanie pobliskich uktadowelektronicznych. 
Dlacewekzasilanych napi^ciem statym najlep- 
szym i najprostszym rozwiqzaniem tego proble- 
mujest dotqczenie rownolegle do cewki zwyktej 
diody prostowniczej. W trakeie przeptywu prqdu 
przez cewk^ dioda spolaryzowana jest zaporo- 
wo (przez spadek napi^cia na cewce). W mo- 
men cie wytqczenia przerwania przeptywu pr^du 
przez cewk§ dioda zaezyna przewodzic powodu- 
jqc ograniczenie napi^cia impulsu na cewce 
przekaznika do wartosci spadku na przewodzq- 
cej diodzie (ok. 0,6 V). Do tego celu doskonale 
nadaje si^ dioda typu 1 N4007. 

Jedynq wadq uktadu jest zwi^kszenie czasu po- 
wrotu przekaznika. Mozna go zmniejszyc przez 
wt^czenie szeregowo z diod^ dodatkowego re- 
zystora, lecz w takim przypadku zwi^ksza si^ war- 
tosc przepi^cia przy wytqczaniu cewki. 


Zabezpieczenie diodowe z oczywi- 
stych wzgl^dow nie moze bye stosowa- 
ne w przekaznikach z cewkami na na- 
pi^cie przemienne. Wtakich przypad- 
kach najcz^sciej stosuje si^ dwa rodza- 
jezabezpieczen: 

□ zabezpieczenie warystorowe; 

□ zabezpieczenie dwojnikiem R-C. 

Warystory metalowo-tlenkowe majqcha- 
rakterystyk^ prqdowo-napi^ciowq 
podobnq do charakterystyki dwukierun- 
kowej diody Zenera. Dodatkowo, jeze- 
li przekaznik jest zasilany bezposrednio 
z sieci energetycznej, to warystor chro- 
ni rowniez cewk^ przekaznika przed 
uszkodzeniem przez przepi^cia poja- 
wiajqce si^ w sieci energetycznej. Za- 
bezpieczenie warystorowe mozna row- 
niez stosowac dla przekaznikow z cew- 
kami na napi^cie state, jednak przepi^- 
da przy wytqczeniu sq znaeznie wi^ksze 
niz w przypadku zabezpieczenia przy 
pomocy diody gaszqcej. 

Innym sposobem ograniczenia przepi$c pod- 
czas wytqczania cewki przekaznika jest rownole- 
gte podtqczenie do cewki dwojnika RC. Uktad ten 
dobrze ogranicza przepi^cia, jest tani i tylko nie- 
znaeznie zwi^ksza czas powrotu przekaznika. 

A oto przyktadowe wartosci elementow R i C w 
modutach produkowanych przez firm$ Relpol: 

□ C = 220 nF i R = 220 w dla napi^c prqdu 
przemiennego od 6 do 24 V; 

□ C = 47 nF i R = 1 kw dla napi§c pr^du prze- 


miennego od 24 do 60 V; 

□ C = 1 0 nF i R = 4,7 kw dla napi^c pr^du prze- 
miennego od 1 1 0 do 240 V. 

Zaleca si§ stosowanie kondensatorow folio- 
wych. Przy doborze rezystora nalezy pami^tac, 
ze podezas procesu przejsciowego rozprasza si^ 
na nim dose duza moc i z tego wzgl^du jego ob- 
ciqzalnosc nie powinna bye mniejsza niz 0,5 W. 
Inne moduty zabezpieczajqce i ich schematy 
zestawiono w tablicy. ■ 

Krzysztof Kamifiski 
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CDMA 

System wielodost^pu - nie nowy, 
ale z wielkimi perspektywami. 

P rzeci^tny uzytkownik telefonii komorkowej ma telefon 
GSM, dziatajqcy w systemie wielodost^pu z podziatem 
czasowym TDMA (Time Division Multiple Access). Uzyt- 
kownik otrzymuje dyskretny 200 kHz wycinek widma czq- 
stotliwosci (kanat), dzielqc go jednak z osmioma innymi uzytkowni- 
kami na zasadzie przydziatu szczelin czasowych (rys. 1). Nast$p- 
na osemka otrzymuje kolejne 200 kHz w pasmie przydzielonym dla 
GSM itd. Przeptyw informacji od i do uzytkownika nie jest ciqgty, ale 
jest podzielony na pakiety. Wielodost^p to jednoczesna obstuga wie- 
lu uzytkownikow a z ich punktu widzenia to wspolne wykorzystywa- 
nie kanatow tqcznosci radiowej. Nowy, ale uprawniony uzytkownik 
uzyskuje dost^p do kanatu w danej chwili niewykorzystywanego. 
W telefonii komorkowej eksploatowanej w Azji (Chiny, Korea) sto- 
suje $\q inny system podziatu - nie czasowy a kodowy. Jest to CD- 
MA ( Code Division Multiple Access, wielodostpp kodowy). Scislej 
- DS-CDMA (Direct Sequence CDMA, CDMA z rozpraszaniem 
bezposrednim). System zostat opracowany w firmie Motorola je- 
szcze w pocz^tkach lat 90. ubiegtego wieku, w zatozeniu jako wojsko- 
wy, ale okazat si$ tak dobry, ze wchodzi do sieci komorkowych, 
a szeroka perspektywa stosowania otworzy si§ po dopracowaniu 
i wdrozeniu UMTS (i odpowiednim dostosowaniu CDMA). Ten system 
w wersji podstawowej do transmisji mowy charakteryzuje si§ bardzo 
duz$ szerokosci^ kanatu -az 1 ,23 MHz (rys. 2). Kanaty ruchu radio- 
wego s^ tu tworzone drog$ przydzielania kazdemu uzytkownikowi od- 
dzielnego, niepowtarzalnego kodu cyfrowego zwanego ’’pseudoloso- 
wym ci^giem kodowym” lub ’’kodern rozpraszaj^cym” , bo stuzy tez do 
rozpraszania sygnatu po pasmie, wykorzystywanego jednoczesnie 
przez stacje ruchom^ i bazowq. Wszyscy uzytkownicy pracujq na tej 
samej cz^stotliwosci nosnej. Nie ma podziatu czasowego, wszyscy 
uzywajq przez caty czas catego pasma. Na rys. 2 pokazano to tak, 
jakby uzytkownicy naktadali s\p jeden na drugim ale kazdy z nich ma 
inny ”obraz” kodowy odrozniajqcy go od pozostatych. 

Dziatanie CDMA 

Dziatanie kanatu CDMA najtatwiej poj^c przez analogic do roz- 
mow w pokoju. Wyobrazmy sobie kilka par osob rozstawionych przy- 
padkowo po pokoju i rozmawiajqcych ze sobqtylko w parach, bez 
zainteresowania pozostatymi parami. Jesli kazda para rozmawia 
w innym j^zyku, to powietrze w pokoju jest czyms w rodzaju nosnej 
dla ich gtosow. Jesli nie zwracaj^ uwagi na gtosy pozostatych, mo- 
gq si$ jakos porozumiec. Gdy powietrze w pokoju uznamy za bar- 
dzo szerokopasmowq nosn^ a j^zyki za kody, to jest to jakis aku- 



► 

Cz^stotliwosc 

Rys. 1. Kanaty w systemie TDMA (GSM) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2004 


10 



[^"LUMA Cz^stotliwosc 


Rys. 2. Kanaty w systemie DS-CDMA 

styczny odpowiednik CDMA. W pokoju panuje oczywiscie przeszka- 
dzaj^cy wszystkim hatas -tym wi^kszy, im wi^cej jest par uzywa- 
jqcych innego j^zyka. Gdyby kazdej parze zainstalowac jakis filtr 
j^zykow innych niz przez m3 uzywany, przeszkody zniknq bo 
mowiqcy po angielsku nie b$d3 juz styszec mowi^cych po grecku 
itd., przynajmniej teoretycznie. W pokoju b$dzie narastat jednak ha- 
tas (czyli poziom szumow) powodowany przez wszystkich, tym 
wi^kszy im wi$cej jest uzytkownikow. Ograniczajqc gtosnosc par 
uzytkownikow (do tego potrzebny jest jakis ”szef”, o nim dalej) 
mozna obnizac poziom tta zaktoceh lub, zachowujqc go, wpuscic 
do pokoju wi§cej rozmawiaj^cych par. Maksymalna liczba uzyt- 
kownikow pokoju (a wtelefonii jest to ich liczba najednej nosnej) nie 
jest wi§c ustalona i kosztem lekkiego pogorszenia warunkow roz- 
mowy zawsze mozna dodac kolejnego uzytkownika. Jest to stoso- 
wana w CDMAzasada ”mi§kkiego przeci^zania”. Nie ma jednak sci- 
stej reguty okreslaj^cej pojemnosc pokoju (czyli komorki), bo jest ona 


zostat w nadajniku zmieszany z sygnatem uzytecznym przeznaczo- 
nym dla danego odbiornika, nast^puje bardzo silne wzmocnienie 
i skupienie sygnatu uzytkowego (odbior korelacyjny). Odbiornik, ktory 
nie jest adresatem przekazu zmiesza odebrany sygnat z wtasnym 
kodem, co dzi^ki szcz^tkowej korelacji skrosnej mi^dzy kodami spo- 
woduje silne wyttumienie sygnatu uzytkowego. 

I tu mamy pierwszy zysk ze stosowania CDMA. Aby nie wyst$po- 
waty wzajemne zaktocenia, wi^kszosc operatorow GSM stosuje po- 
nowne uzycie tego samego zestawu cz^stotliwosci co osm3 komor- 
k§, czyli w s^siednich komorkach moze wykorzystywac tylko 1/7 
przydzielonego mu pasma. 

W CDMA mozna odbierac sygnaty z dobr^ jakosci w obecnosci wy- 
sokiego poziom u zaktoceh, wi§c kazda komorka CDMA moze uzy- 
wac tej samej nosnej co s^siednie komorki, ale te same nosne moz- 
na stosowac nawet w kazdym sektorze komorki sektorowej i to przy 
stosunku sygnatu do zaktoceh rownym - 1 4 dB. Sygnat moze ”sie- 
dziec” gt^boko w szumach, a mimo to jest odbierany dobrze. CD- 
MA jest zreszt^ wyposazony w liczne mechanizmy redukcji za- 
ktoceh i maksymalizacji pojemnosci kanatu. 

System CDMA rozpowszechnia informacje w pasmie znacznie 
szerszym niz pasmo sygnatu oryginalnego, a to oznacza, ze bar- 
dzo trudno jest sygnat zidentyfikowac, zaktocic i zagtuszyc. Poja- 
wienie si§ sygnatu szerokopasmowego stychac jako lekki wzrost tta 
szumowego. Wwifkszosci przypadkow operatorzy nie stosuj3 na- 



przewodowy przewodowi 

Rys. 3. Bezprzewodowa p^tla abonencka CDMA rozszerzajqca pokrycie sieciq publicznq 


zmienna i zalezy od wielu dynamicznie zmieniajqcych si$ czynni- 
kow oraz przyj^tych zatozeh odnosnie jakosci odbioru. 

Jednym ze sposobow zwi^kszenia pojemnosci komorek jest reduk- 
cja poziomu zaktoceh drog^ regulacji mocy nadawania. Podstawo- 
wym zatozeniem systemu jest odbior sygnatow wszystkich uzytkow- 
nikow natym samym, najnizszym mozliwym poziomie mocy. Takjak- 
by szef wyzej opisywanego pokoju nakazywat porozumiewanie 
si§ szeptem -poziom hatasu wyraznie wtedy spadnie...Regulacja 
mocy w CDMA jest skokowa, 84 skoki co 1 dB, wi§c moc nadawa- 
nia kazdej stacji ruchomej nie rozni si§ wi^cej niz o 0,5 dB od po- 
ziomu idealnego. W praktyce osi^ga si§ pojemnosci do 60 rozmow 
na kornork^ jednoczesnie przy dobrej jakosci rozmowy. Co wazne, 
zaktocenia zewn^trzne, a juz zwtaszcza regularne (hatas silnika, 
wiatr, hatas uliczny itp.), praktycznie nie maj3 na to wptywu i system 
je eliminuje jako szum. 

Odbior korelacyjny 

Kanaty ruchu tworzy si$ mieszajqc kody przydzielone kazdemu 
uzytkownikowi z jego sygnatem uzytkowym i nadajqc sygnat wyni- 
kowy w catej szerokosci pasma. Kod opracowany matematycznie 
ma szczegolne wtasciwosci: charakteryzuje si$ niezwykle silnq au- 
tokorelacjq a jednoczesnie szczqtkowq korelacjq skrosnq wzgl^dem 
innych kodow tego typu. A to oznacza, ze kiedy sygnat zawieraj^- 
cy kod zostanie po stronie odbiorczej zmieszany z kodem charak- 
terystycznym dla danego odbiornika i jesli jest to ten sam kod ktory 


wet dodatkowego kodowania, rowniez w wojsku. 

Zaniki selektywne S3 praktycznie niezauwazalne. 12 dB gt^boki za- 
nik o szerokosci pasma 400 kHz, doktadnie wyciszaj^cy sygnat 
GSM, tu oddziatywuje na zaledwie 1/3 pasma a w przeliczeniu na 
cate pasmo daje skutek raptem 2 dB. Temu prawu podlegaj^ row- 
niez zaniki przy odbiorze sygnatow odbitych i przychodz^cych roz- 
nymi drogami (odbior wielodrozny), a wi§cej: polepszaj3 odbior. Dziw- 
ne na pierwszy rzut oka, ale prawdziwe. Otoz odbiornik CDMA 
moze odbierac rozne sygnaty przychodz^ce roznymi drogami, 
ustawiac je w czasie i dodawac do siebie. Sygnat wynikowy jest lep- 
szy od kazdej ze swoich sktadowych. 

Rozmowa i kanaty ruchu 

Rozmowa w systemie CDMA rozpoczyna s\q od zakodowania sy- 
gnatu gtosowego ze standardow^ przeptywnosciq 9 600 kbit/s, 
nast^pnie strumien informacji cyfrowych jest rozpraszany na cate 
pasmo 1 ,23 MHz. Rozpraszanie polega na poci^ciu powolnego stru- 
mienia danych cyfrowych przez o wiele szybszy a unikalny dla da- 
nego kanatu ruchu strumien kodu cyfrowego. 

Uzyskane w ten sposob ’’znaczone” bity danych s^ nadawane wraz 
z sygnatami wszystkich pozostatych uzytkownikow danej komorki. Roz- 
dziat sygnatow przy odbiorze odbywa si§ jak opisano wyzej. 

CDMA to system bardzo skomplikowany i nie sprowadza si§ do tyl- 
ko jednego kanatu rozmownego. S3 az trzy rodzaje kanatow ruchu: 
efektywne (uzywane do przesytania gtosu i danych), rzeczywiste 
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Rys 4 (efektywne plus kanaty do ptynnego 

staty terminal przekazywania potpczen) i fizyczne 

bezprzewodowy wll (wszystkie, w tym takze pilotujpce, syn- 
chronizacyjne, przywotawcze). Zpunktu 
widzenia stacji bazowej istniejp kanaty 
’’proste” (forward) na ktorych stacja nada- 
je i ’’zwrotne” (reverse) na ktorych stacja 
odbiera. 

Kanat pilotujpcy to kanat stacji rucho- 
mej, synchronizujpcy jp wstppnie z syste- 
mem i odczytujpcy czpstotliwosc, zegar i fazp sygnatow stacji ba- 
zowej tak, aby stacja ruchoma mogta odtworzyc czas systemowy. 
Informacje z kanatu synch ronizacyjnego stuzp do rozrozniania ko- 
morek (swojej lub spsiedniej) przez stacje ruchomp, ustawiania 
mocy nadawania i uzyskiwania informacji o kodzie. Kanat przywo- 
tawczy jest kanatem nastuchu przez stacja ruchomq, na ktorym na- 
stppuje potwierdzenie wywotania i otrzymanie informacji niezbpd- 
nych do zestawienia potpczenia wraz z przydziatem kanatu komu- 
nikacyjnego. W parze z kanatem przywotawczym dziata kanat 
zgtoszeniowy, stuzpcy do tpcznosci stacji ruchomej z bazowp bez 
korzystania z zadnego kanatu ruchu, np. przy inicjowaniu potp- 
czen i zpdaniu rejestracji w systemie. 

WCDMA i WLL 

Przewidywany do wprowadzenia system telefonii komorkowej trze- 
ciej generacji UMTS (Universal Mobile Telecommunication Sy- 
stem) bpdzie przenosit wipksze strumienie informacji nietylko mo- 
wy, ale i danych, wykorzystujpc zmodyfikowany, szerokopasmowy 
CDMA czyli WCDMA ( Wideband CDMA) o pasmie transmisji 5 
MHz i wysokiej przeptywnosci cipgow rozpraszajpcych (3,84 Mbit/s). 
Taki cipg rozpraszajpcy potrafi miec nawet 2 41 -1 bitow zwanych tu 
’’czipami” i prawdopodobienstwo jego rozszyfrowania jest prak- 
tycznie zerowe. Kiedy ten system wejdzie do szerokiego uzytkowa- 
nia, to oddzielna sprawa, bo terminy uruchomienia wyglpdajp jak- 
by byty z gumy a doswiadczenia z wprowadzania roznych ustug 
w GSM nie wykazaty wielkich chpci przysztych uzytkownikow do pta- 
cenia za skomplikowane i kosztowne ustugi. Na domiar ztego, ad- 
ministracje rzpdowe krajow, ktore chciaty to wprowadzic szybciej 
zdarty z operatorow ogromne sumy koncesyjne ktore, zamiast zo- 
stac zuzyte na rozwoj techniczny i ekonomiczny systemu, zostaty 
przez biurokracje zuzyte na tatanie dziur budzetowych i bezpowrot- 
nie przepadty. 

CDMAjest z bardzo dobrymi wynikami stosowany w bezprzewodo- 
wych pptlach abonenckich WLL ( Wireless Local Loop) telefonii pu- 
blicznej tarn, gdzie budowa sieci przewodowej jest optacalna wqt- 
pliwie lub wcale. System dziatajpcy w pasmie 1 900 MHz (w Azji jest 
to 800 MHz) ma wtedy do czynienia ze statymi stacjami odbiorczy- 
mi (rys. 3), mozna wipe zrezygnowac z funkcji poprawiajpcych 
wspotpracp ze stacjami ruchomymi a zamiast tego zwipkszyc po- 
jemnosc i pokrycie. Nie ma tez potrzeby przekazywania potpezeh 
i do obstugi wystareza jedna komorka lub sektor, co daje wzrost po- 
jemnosci. Abonent otrzymuje staty terminal bezprzewodowy (rys. 4) 
do ktorego mozna podtpezye kazde urzpdzenie telefoniczne: nume- 
ry wewnptrzne, telefony bezprzewodowe, automaty zgtoszenio- 
we, faksy rowniez grupy III, PC i laptopy, automaty telefoniczne i roz- 
mownice publiezne. WLL CDMA sp juz szeroko stosowane w Pol- 
sce na terenach podmiejskich i wiejskich, ktore bez nich dtugo je- 
szcze czekatyby na telefonizacjp. ■ 

Leon Kossobudzki 

Opracowano na podstawie materiafow firmy Motorola. 
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PRZEt^CZNIK AKUSTYCZNY 


Dziatanie uktadu moze zakrawac 
na magi§, powoduje np. zaswiecenie 
lub zgaszenie lampy po dwukrotnym 
klasni^ciu. 

O pisany w artykule przet^cznik akustyczny reagu- 
je na dwukrotne klasni^cie w dtonie, odst^p pomi§- 
dzy klasni^ciami nie powinien przekraczac 3 se- 
kund. Reakcj^ uktadu jest zwarcie stykow przeka- 
znika wyjsciowego. 

Dzwi^k (odgtos) klasni^cia jest odbierany przez mikrofon pojem- 
nosciowy dotqczony do zaciskow wejsciowych J1 -1 i J1 -3. Prqd 
z mikrofonu jest wzmacniany przez tranzystor T1 . W wyniku kla- 
sni^cia, na kolektorze tranzystora T1 powstaje impuls o przed- 
nim zboczu opadaj^cym. Powoduje on wyzwolenie dwoch mo- 
nowibratorow zbudowanych z wykorzystaniem uktadow czaso- 
wych 555 (U1 i U2). Na wyjsciach monowibratorow powstaje im- 
pulsy o czasie trwania zaleznym od elementow C3 i R7 (U1 ) oraz 
C5 i R9 (U2). Czasy trwania generowanych impulsow wynoszq 
odpowiednio: \^ = ^\ ^-C^Ry oraz t 2 = 1,1-C 5 -R 9 
Pierwsze klasni^cie powoduje zmian§ stanu wyjscia Q pierwsze- 
go uniwibratora, ktora jest utrzymywana przez czas^ (ok. 3,5 s), 
swiecenie diody D1 sygnalizuje ten stan. Napi^cie wyjsciowe 
pierwszego uniwibratora stuzy do zasilania drugiego. W tym cza- 
sie i tylko wtym czasie drugi uniwibrator jest gotowy na przyj^cie 
impulsu pochodz^cego od drugiego klasni^cia. Przeciwdziatato 
mozliwosci powstania fatszywych wyzwolen uktadu. 

Uniwibrator z uktadem scalonym U2 generuje krotki impuls 
o czasie trwania t 2 . W tym czasie (ok. 1 ms), wyjscie U2 pozo- 
staje w stanie wysokim. Impuls jest przekazywany do wejscia ze- 
garowego (CLK) licznika CMOS (uktad scalony U3) typu 401 7 
pracujqcego jako licznik modulo 2, czyli inaczej przerzutnik bi- 
stabilny (potqczenie wyjscia D02 z wejsciem kasujqcym). Kaz- 
dy impuls doprowadzony do jego wejscia powoduje zmian§ 
stanu logicznego nawyjsciu D01. 



Rys. 2. Ptytka drukowana przetqcznika akustycznego (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej przetqcznika akustycznego 


Sygnat z wyjscia licznika 4017 - przerzutnika jest przekazywany do 
wzmacniacza pr^dowego z tranzystorem T2. W obwodzie kolektora 
tego tranzystora jest wtqczony przekaznik PI . Styki przekaznika mogq 
bye wykorzystane do wt^czania i wyt^czania dowolnego urz^dzenia elek- 
tryeznego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na rys. 3 rozmie- 
szczenie elementow. (cr) 
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Wykaz wazniejszych elementow 

Symbol 

Oznaczenie 

Producent 
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PI 

NF2EB-12V 

NAIS 

wg katalogu ELFA 
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NE 555 

Philips 

wg katalogu ELFA 
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4017 

Philips 
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Rys. 1. Schemat przetqcznika akustycznego 
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AD8099 

Szybki wzmacniacz o bardzo matych szumach i znieksztatceniach 


Producent 

Analog Devices 

Zastosowanie 

□ Przedwzmacniacze 

□ Odbiorniki 
Przyrzqdy pomiarowe 

□ Filtry 

□ Wzmacniacze p.cz. 

Uktady optoelektroniczne 
Uktady buforowe do przetwornikow 
a/c i c/a 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Bardzo mate szumy 0,95 nV/ Hz 
Bardzo mate znieksztatcenia 

druga harmoniczna -92 dB (1 0 MHz) 
trzecia harmoniczna -105dB (10 MHz) 

□ Duza szybkosc 

iloczyn pasma i wzmocnienia 3,8 GHz 
maksymalna szybkosc 


zmian U, 


wy 


475 V/ ms 


X 


Szeroki zakres napi^cia 
zasilajqcego od 5 do 1 2 V 

Prqd zasilajqcy 15 mA 

Udoskonalone rozmieszczenie 
koncowek 

Obudowy: 8-koricowkowe CSP (CP-8) 
i SOIC-ED (RD-8) - rys. 1 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajqce 1 2,6 V 

Wejsciowe napi^cie roznicowe -1 ,8 V 
Moc rozpraszana wedtug rys. 2 
Temperatura pracy od -40 do +125°C 
Temperatura struktury 1 50°C 

Opis ukfadu 

Wzmacniacz AD8099 charakteryzuje si$ 
wyjqtkowo korzystnq kombinacjq bardzo 
dobrych parametrow (mate szumy i znie- 
ksztatcenia przy duzej szybkosci pracy) nie 
spotykanq obecnie w zadnym innym wzmac- 
niaczu dost^pnym na swiatowym rynku. 
Dzi^ki bardzo matym szumom i znieksztat- 
ceniom wzmacniacz doskonale nadaje s\q 
do systemow 1 6- i 1 8-bitowych. Zastosowa- 
no w nim nowy stopien wejsciowy o bardzo 
dobrej liniowosci i matych szumach, ktory 
daje zwi$kszenie pasma przenoszonej mo- 
cy (FPBW) przy matych wzmocnieniach 
i duzq maksymalnq szybkosc zmian na- 
pi^cia wyjsciowego. 

We wzmacniaczu zastosowano nowe roz- 
mieszczenie koncowek, zoptymalizowane 
dla szybkich wzmacniaczy o bardzo do- 
brych parametrach. To rozmieszczenie kon- 
cowek daje zmniejszenie indukcyjnosci 
wzajemnej wywotanej sprz^zeniem mi§- 
dzy koncowkami zasilania dodatniego 
i ujemnego. Wzmacniacz wyposazono 
w dwie kohcowki wyjsciowe, aby zreduko- 
wac pasozytnicze sprz^zenia zwrotne, 
uproscic projekt ptytki drukowanej i zwiqk- 
szyc stabilnosc wzmacniacza. 


Typowe zastosowanie 

Typowy uktad pracy wzmacniacza AD8099 
w konfiguracji wzmacniacza nieodwracajq- 
cego przedstawiono na rys. 3. W uktadach 

0 matym wzmocnieniu (do 15) konieczna 
jest zewn^trzna kompensacja cz^stotliwo- 
sci. Zalecane wartosci elementow sprz$- 
zenia zwrotnego oraz kompensacji charak- 
terystyk cz^stotliwosci, zarowno dla uktadu 
odwracajqcego, jak i nieodwracajqcego po- 
dano wtablicy 1. 

Przyktad uktadu odwracajqcego o wzmoc- 
nieniu -1 przedstawiono na rys. 4. 

Funkcje poszczegolnych elementow w tych 
uktadach sq nastipujqce: 

R f , R g - rezystor sprz^zenia zwrotnego 

1 rezystor ustalajqcy wzmocnienie, typowe 
wartosci Ftp - od 250 do 499 w . 

C F - tworzy zero w charakterystyce czqsto- 
tliwosciowej p^tli sprz^zenia kompensujqc 
biegun powstajqcy w wyniku oddziatywania 
pojemnosci wejsciowej (i pasozytniczej). 
R-j - rezystor dopasowujqcy wejscie 
wzmacniacza do rezystancji frodta sygna- 
tu, typowo 50 w. 

R s - w wielu szybkich wzmacniaczach 
pracujqcych z matym wzmocnieniem ko- 
nieczne jest dotqczenie do wejscia rezy- 
stora szeregowego w celu utrzymania sta- 
bilnosci uktadu. Ten rezystor powinien miec 
wartosc 50 w lub mniejszq, aby nie zwi$k- 
szac szumow. Przy wi^kszych wzmocnie- 
niach rezystancji R s mozna zmniejszyc al- 
bo catkiem wyeliminowac ten rezystor. Ty- 
powy zakres Rs - od 0 do 50 w . 

C c -kondensator kompensujqcy zmniejsza- 
jqcy wzmocnienie z otwartq pqtlq przy du- 
zych czistotliwosciach, gdy maleje prze- 
suniicie fazy. Przez zmniejszanie wzmoc- 
nienia w tym obszarze wzrasta margines fa- 
zy i poprawia si^ stabilnosc uktadu. Typowy 
zakres C c - od 0 do 5 pF. Dobor pojemno- 
sci C c zalezy od wzmocnienia. 



Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek obudowy: 

a - CSP (CS-8) b - SOIC-ED (RD-8) 



Temperatura [°C] 

Rys. 2. Zaleznosc maksymalnej rozpraszanej mocy 
od temperatury (obudowy LFCSP i SOIC) 



Rys. 3. Typowy uktad pracy w konfiguracji 
szerokopasmowego wzmacniacza nieodwracajqcego 
(obudowa SOIC) 


ica 1 . Zalecane wartosci elementow 


Wzmocnienie 

-1 lub 

<2 

+2 

-1 

+5 

+10 

-20 

Obudowa 

SOIC 

CSP 

CSP 

SOIC 

CSP 

SOIC’/ 

CSP 

SOIC 

CSP 

Element)' 

sprz^Zcma 

zwrotnego 

r, in] 

250 

250 

250 

499 

499 

499 

RolQ] 

250 

250 

250 

124 

54 

26 

Rsinj 

50 

50 

50 

20 

0 

0 

|pl ] 

1.5 

0.5 

1.0 

0,5 

0 

0 

Elementy 

kompensujqce 

RcIPl 

50 

50 

50 

50 

0 

0 

Cc fpFl 

4 

5 

5 

1 

0,5 

0 

C, [pF] 

1,5 

2 

2 

0 

0 

0 

Pasmo -3 dB [MHz] 

440/770 

700 

420 

510 

550 

160 

Szybkosc zmian napi?cia 
wyjsciowego [V>s] 

515 

475 

475 

735 

1350 

1450 

Przerzut [dB] 

0,3/3 J 

3.2 

0,8 

1,4 

0,8 

0 

Szum wyjsciowy 
(tvlko AD8099) [nV \ffk j 

2,1 

2,1 

2,1 

4,9 

9,6 

19 

Catkowity szum wyjSciowy 
(z rezystorami wtqcznie), 
[nV M | 

4 

4 

4 

8.6 

13,3 

23,3 




6_u s 

Rys. 4. Wzmacniacz odwracajqcy 
o wzmocnieniu -1 (obudowa SOIC) 


R c - szeregowa indukcyjnosc doprowadzeh 
i kondensator kompensuj^cy C c tworz^ szere- 
gowy obwod rezonansowy. Rezystor R c ttumi ten 
obwod zapobiegajqc oscylacjom. Wartosc re- 
komendowana R c to 50 w przy wzmocnieniu 


Rys. 5. 

Uktad wejsciowy do 16-bitowego przetwornika a/c 



10,0 

Cz^stotliwosc [MHz] 

Rys. 6. Zaleznosc znieksztatcen harmonicznych 
od cz^stotliwosci (obudowa SOIC), linia ciqgta 
-druga harmoniczna, linia przerywana 
-trzecia harmoniczna) 
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Cz^stotliwosc [MHz] 

Rys. 7. Zaleznosc znormalizowanego wzmocnienia 
z zamkni^tq p^tl^ od cz^stotliwosci (obudowa SOIC) 
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Tablica 2. Parametry charakterystyczne (zasilanie -5 V, T A : 
R L = 1 kw do masy) 

25°C, obciqzenie wyjscia 

Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Wcjsciowc napi^cic niezrownowazeo i a 


0,1 

mV 

Wspdlczymiik cieplny wejsciowego 
napi^cia niezrownowazenia 


2,3 

pV/^C* 

Wejsidowy pr^d polaryzujarcy 


-6 

pA 

Rezystancja wejSciovva 

Tryb rbznieowy 

4 

kS2 

Wzmocnienie napi^ciowe z otwait^ 
p?ti^ 


85 

dB 

Wspolczynnik ttumiema sygiiatu 
wspotbieznego (CMRR) 

Napi^cie wspdtbiezne 
= +2,5 V 

105 

dB 

Znicksztalcenia 
I'druga/trzccia harmoniczna) 

f -500 kHz, U m =2 V 

(p-p),K-10 

-102/-11 1 

dBc 

Wejsciovve napi^cie szujtili 

f = 100 kHz 

0,95 

nV/Jfiz 

Wejsciowy’ pr^d szumu 

100 kHz 
DISABLE — 

5,2 

pAJ J~Hz 

Pasmo cz^stotliwosci (-3 dB) 

K = +5, 

IJ W = 0,2 V (p-p) 

510 

MHz 

K = +5, 

Uw, = 2 V (jvp) 

235 

Maksyraalna szybkosc zmian napi^cia 

k= no 

LU = +6 V(skok) 

1350 

V/ps 

wyjfoiowego 

K = +2 

U w =2 V(skok) 

470 

Czas ustalania do 0,01 % 

K - i -2 

U wv "2V{skok) 

18 

ns 

Zakres napi^cia zasiiaj^cego 


=5 

V 

Pobbr pnrdu w stanie spoczynkowym 


15 

mA 

Pobdr pr^du w stanie wyt^czenia 

DISABLE - slan niski 

1,7 

mA 

Wspotczyimik thunienia zmian napi^cia 

= od 4 do 6 V 
-Us“ -5 V 

91 

dB 

zasilaj^cego 

+U S = 5 V 

-Us ~ od -6 do -4 V 

94 


100 1000 
Cz^stotliwosc [MHz] 

Rys. 8. Zaleznosc impedancji wejsciowej 
od cz^stotliwosci 


z zamkni^tq p§tlq rownym 2. Ten rezystor wprowadza zero do charakterystyki 
wzmocnienia z otwartq p^tlq i jego wartosc powinna bye mata, aby zero wyst^po- 
wato przy duzyeh cz^stotliwosciach. 

-kondensator umieszczony rownolegle do rezystora R c w celu zmniejszenia jego 
impedancji. Ten kondensator nie jest niezb^dny, lecz znaeznie redukuje przerzut przy 
matych wzmocnieniach z zamkni^tq p§tlq. Typowa wartosc - od 0 do 2 pF. 

C 2 i C 3 - kondensatory odsprz^gajqce wtqczone mi§dzy koricowkami obu napi^c za- 
silaj^cych wcelu optymalizaeji zaktoceri i poprawy wspotezynnikattumieniazmian za- 
silania. Trzeba je umieszczac jak najblizej koncowek zasilajqcych wzmacniacza. 

C4, C5 -elektrolityezne kondensatory odsprzegajqce. 

Mate szumy i znieksztatcenia powoduj^, ze wzmacniacz AD8099 moze bye stoso- 
wany jako uktad wejsciowy przetwornika a/c 0 duzej rozdzielczosci. Przyktad takie- 
go uktadu wspotpracujqcego z 1 6-bitowym przetwornikiem a/ctypu AD7667 przed- 
stawiono na rys. 5. Zakres wejsciowy przetwornika jest 2,5 V. Uktad wejsciowy cha- 
rakteryzuje si§ znieksztatcen i ami spowodowanymi zawartosci^ drugiej harmonicz- 
nej —111,4 dB i trzeciej -1 03,2 oraz stosunkiem sygnatu do szumu 88,1 dB. 
Wazniejsze charakterystyki wzmacniacza AD8099 przedstawiono na rys. 6 , 8 , 
a parametry podano w tablicy 2 . 

Petne dane wzmacniacza mozna znalezc na stronach internetowych firmy Analog 
Devices: www.analog.com (mn) 


i 




PROS.TY GENERATOR IMPULSOW 



Troch$ juz zapomniane 
uktady scalone TTL mogq 
petnic pozytecznq rol$ 
w zastosowaniach 
z pogranicza techniki 
cyfrowej i analogowej. 

W kazdym laboratorium elek- 
tronicznym przyda sip gene- 
rator impulsow prostokpt- 
nych. Trzy gtowne wymaga- 
nia stawiane takiemu generatorowi to: nie- 
zalezna regulacja czasu trwania impulsu 
(t^ ' czasu (t off ) oraz mozliwosc ze- 

wnptrznej synchronizacji. Przyktad proste- 
go rozwipzania generatora z wykorzysta- 
niem monowibratorow zawartych w ukta- 
dzie scalonym 74LS123 jest przedstawiony 
na rys. 1 . 

Uwzglpdniajpc tablicp funkcji generatora 
74LS1 23 analizp dziatania generatora wy- 
godnie rozpoczpc od sytuacji, w ktorej na 
wejsciu A monowibratora UlAwystppuje 
niski stan logiczny. Wtedy, dodatnie zbo- 
cze impulsu z wyjscia Q wyzwala wejscie 
monowibratora U1A, ktory generuje impuls 
na wyjsciu Q, ktory z kolei wyzwala przez 
wejscie A monowibrator U1B. Dodatnie 
sprzpzenie zwrotne powoduje, ze uktad za- 
wsze startuje samoczynnie. 

Stata czasu C 2 (R 3 +R 4 ) okresla czas trwa- 
nia impulsu wyjsciowego (t on ), a stata 
C 1 ■ (R 1 +R 2 ) okresla czas trwania przerwy 
pomipdzy impulsami wyjsciowymi (t off ). 
W monowibratorze z uktadem scalonym 
74LS123, wartosci odpowiednich pojem- 
nosci i rezystancji okreslajp szerokosc impul- 
su zgodnie z zaleznoscip: 

^imp = 0,45 C ext R ext 

pod warunkiem, ze C ext >1000 pF. 

Okres powtarzania impulsow jest oczywiscie 
sump czasow trwania impulsow na wyj- 
sciach poszczegolnych monowibratorow 
i wynosi: 

T = 0,45- C 2 - (R 3 +R 4 ) + 0,45- C 1 ' (R 1 +R 2 ) 



Rys. 2. Ptytka drukowana prostego generatora 
impulsow (skala 1:1) 
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Czpstotliwosc generacji jest odwrotnoscip 
okresu powtarzania T, a wspotczynnik wy- 
petnienia, jako stosunek czasu trwania im- 
pulsu do okresu powtarzania, przy zatoze- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej prostego generatora impulsow 

niu jednakowych wartosci pojemnosci kon- 
densatorowCI iC 2 wynosi: 

P = (^3 + ^4) ^(^3 + ^ 4 + ^1 + ^2) 

Uktad z elementami 0 wartosciach podanych 
na rys .1 generuje przebiegi prostokptne 
0 czasach trwania ok. 30,600 ms, czyli 
0 cz^stotliwosciach z przedziatu 15,300 
kHz. Inny zakres czpstotliwosci mozna uzy- 
skac stosujpc inne, stosownie dobrane war- 
tosci pojemnosci kondensatorow Cl i C 2 . 
Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowa- 
np uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


KONFERENCJA EUREL 1 

Europejska Konwencja Narodowych Stowarzyszeh Elektrykow EUREL orga- 
nizuje w dniach 4 i 5 pazdziernika 2004 r. w Brukseli konferencj§ ’’Utrzyma- 
nie technicznej przewagi -umysty i rynki we wspotpracy i konkurencji”. Kon- 
ferencja ta b^dzie forum dyskusyjnym na temat przysztej ewolucji rynkow glo- 
balnych i strategii ich opanowania, zwipzanych z tym implikacji spotecznych 
i biznesowych zarowno z naukowego, jak i technicznego punktu widzenia. Kon- 
ferencja zgromadzi naukowcow, inzynierow i technologow z wyzszych uczel- 
ni, placowek naukowo-badawczych, instytucji rzpdowych i przemystu. Wystp- 


pip wazne osobistosci ze swiata przemystu, biznesu, edukacji oraz z Komi- 
sji Europejskiej. Obszartematyczny podzielono na bloki: □ Umysty i rynki we 
wspotpracy i konkurencji, □ Certyfikacja, normy i patenty na konkurencyj- 
nych rynkach, □ Technika w przestrzeni politycznej, □ Utrzymanie prze- 
wagi biznesowej i technicznej. 

Na konferencji wyzej wymienione zagadnienia b§dp przedstawione z perspek- 
tywy europejskiej, atakze amerykanskiej i azjatyckiej. 

Nie powinno na niej zabraknpctakze polskiego gtosu w dyskusji, zwtaszcza 
biorpc pod uwag§ nasze wstppienie do Unii Europejskiej. 

Wipcej informacji: http://www.sep.org.pl/ (r) 
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OGNIWAI BATERIE 
DO SPRZ^TU AV... I 


NIETYLKO 



(2) 



Tablica 3. Pojemnosci ogniw i baterii [Ah] 

Wielkosc ogniwa 

R03 

R6 

R14 

R20 

9 V 

Cynkowo-chlorkowe 


0,8, 0,9 

2, 1,2, 4 

4,8, 6,5 

0,33,0,38 

Alkaliczne 

2,5, 2,9 

7,3, 8,4 

12,7,15,8 

0,50,0,55 



W pierwszej cz^sci 
artykutu omowiono 
budow§ najcz^sciej 
uzywanych ogniw. 

W drugiej zamieszczamy 
ich przeglqd 
i gtowne parametry. 


Jako uniwersalne mozna uznac te ogniwa 
i baterie, ktore stuz3 do zasilania roznego 
rodzaju urzqdzen elektrycznych i elektro- 
nicznych, np. latarek, zabawek, odtwarza- 
czy CD i magnetofonow, atakze odbiorni- 
kow radiowych. 

Do tej kategorii zaliczaj^ si§ nast$puj3ce ty- 
py: R03 (AAA), najbardziej rozpowszech- 
nione tzw. paluszki R6 (AA), nast^pnie 
ogniwa R14 (C), 
R20 (D), 6F22 (9 
V). Wszystkie te 
typy produko- 
wane w odmia- 
nach jako cynko- 
wo-w$glowe, cyn- 
kowo-chlorkowe 
oraz alkaliczne. 
Oprocztu wymie- 
nionych, popular- 
ne S3 jeszcze 
ogniwa litowe, 
CR2 i CR123A, 
do klasycznych aparatow fotograficznych. 
Ogniwa ’’cynkowe” i alkaliczne, niezaleznie 
od wielkosci maj3 takie same napi^cia: 


Tablica 1 . Zaleznosc pojemnosci ogniwa od 
temperatury (wg. GP Batteries) 


Temp.[°C] 

Pojemnosc [Ah] 


R20 (cynkowo- 

LR20 

CR123A 


weglowe) 

(alkaliczne) 

(litowe) 

20 

5,5 

10 

1,13 

0 

4,7 

8,5 

- 

-10 

4,0 

4,2 

- 

-20 

1,9 

3,2 

0,95 


Ta b I i c a 2 . Wptyw czasu magazynowania na pojem 
nose (wg. Kodak) 


Okres 

magazynowania 

[lata] 

1 

2 

3 

4 

5 

Czas pracy [godz.] 

16,1 

15,7 

15,3 

14,9 

14,5 


o . ,o V nowe bez obci3zenia, 1,3,1,2V 
w czasie pracy i 0,9 ,0,8 V po roztado- 
waniu. 

Ogniwa i baterie tej samej wielkosci, ma- 
j3 rozne pojemnosci, zaleznie od mate- 
riatow i technologii produkeji. Sprawa po- 
jemnosci jest tym bardziej niejednoznaez- 
na, ze zalezy od kilku czynnikow, a miano- 
wicie: od temperatury, czasu magazynowa- 
nia przed uzyeiem i sposobu roztadowywa- 
nia. W tablicy 1 przedstawiono jako przy- 
ktad zmiany pojemnosci ogniw cynkowo- 
w^glowych, alkalicznych oraz litowych, 
w zaleznosci od temperatury. 

Wptyw czasu magazynowania na pojem- 
nosc przedstawiaj3 dane zebrane w tabli- 
cy 2, odnosz3ce si§ do ogniwa alkaliczne- 
go LR6. Porownano czas pracy w ma- 
gnetofonie (R = 1 0 w , 1 godz. pracy dzien- 
nie, roztadowanie do 0,9 V), ogniw o roz- 
nym czasie magazynowania. 

Interesuj3ce S3 rowniez przyktadowe dane 
dotycz3ce pojemnosci ogniwa alkalicznego 
LR03, roztadowywanego w sposob ci3gty 
niewielkim pr3dem, albo impulsowo (obci3- 
zenie 3,6 w, 15 sekund roztadowywania 
w ci3gu minuty, az do roztadowania do na- 
pi§cia 1,0 V). W pierwszym przypadku po- 
jem nose wynosita 
1,2 Ah, wdrugim 
tylko 0,68 Ah (wg. 
danych firmy Var- 
ta). Czytelnikom, 
ktorzy chcieliby 
poznac pojemno- 
sci roznego ro- 
dzaju ogniw i ba- 
terii przyda si$ ta- 
blica 3. Wartosci 
pojemnosci poda- 
no w tzw. widet- 


kach, poniewaz warunki pomiarow stoso- 
wane w firmach nieco si§ mi^dzy sob3 roz- 
ni3, a to ma wptyw na pojemnosci. Wybrano 
wartosci pojemnosci mierzone przy obci3ze- 
niu ogniw duz3 rezystancj3. Zestawienie po- 
rownawcze rezystaneji wewn^trznej poda- 
now tablicy 4. 

Dla uzytkownikow nie bez znaezenia S3 
ceny ogniw i baterii. Naturalnie taka sama 
bateria moze miec 
nieco inn3 cen§, 
zaleznie od tego, 
gdzie si$ j3 kupu- 
je. Dla orientaeji po- 
dajemyw tablicy 5 
tak zwane sugero- 
wane ceny deta- 
licznejednegozre- 
nomowanych pro- 
ducentow baterii. 


Tablica 5. Ceny ogniw i baterii w zf/szt. 


Wielko§6 ogniwa 

R03 

R6 

R14 

R20 

9 V 

Cy n kowo- weg lowe 

1,60 

0.65 

1,47 

2,11 

4,06 

Alkaliczne 

2.17 

2.17 

3.66 

5.83 

8.75 

Alkaliczne o podwy- 
zszonej jakosci 

3,30 

3,30 

4,76 

6,68 

7,62 


Wszystkim zainteresowanym jeszcze bar- 
dziej szczegotowymi informaejami 0 ogni- 
wach i bateriach podajemy adresy interne- 
towe firm, od ktorych otrzymalismy materia- 
ty informacyjne. 

DURACELL www.professional.duracell.com 

Energizer Polska www.data.energizer.com 

GP Batteries www.powerbank.pl 

Kodak www.kodak.com.pl 

Philips www.bateriephilips.pl 

Varta www.varta.pl I 


Janusz Justat 





Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2004 





ELEKTRONIKI 



TESTER SIECI Multi LAN 350 

Nowy, wysokiej klasy analizator kabli Multi 
LAN 350 firmy Metrel jest przeznaczony do te- 
stowania i certyfikowania sieci LAN kategorii 6. 
Wyswietlany zakres czqstotliwosd 0,350 MHz. 
Przyrzqd spetnia wymagania najnowszych 
norm CAT6/ISO, klasa E. Stuzy do obstugi 
wszystkich typow kabli i ich konfiguracji. Daje 
mozliwosc szybkiego, automatycznego testu 
(w czasie ok. 40 s), pot^czonego z sygnaliza- 
cjq typu dobry/zty. Jest wyposazony w duzy 
graficzny ekran ciektokrystaliczny o duzej roz- 
dzielczosci (320 x 240 punktow). Obstugi 
utatwiajq funkcje pomocy ekranowej, komuni- 



kacyjny zestaw rozmowny (dupleks) oraz fa- 
brycznie zaprogramowane wartosci graniczne 
i procedury testowe. Multi LAN 350 jest efek- 
tywnym narz^dziem do wyszukiwania uszko- 
dzen. Ma wbudowany reflektometr pracujqcy 
w dziedzinie czasowej. Umozliwia identyfiko- 
wanie kabli, sporz^dzanie wykresow w funk- 
cji czasu i cz^stotliwosci oraz map przewodow 
(z rozdzielczosci^ 0,1 m; 1 ns). Przyrz^d wy- 
posazono w interfejsy szeregowe RS-232 
i USB oraz oprogramowanie komputerowe 
LAN Link Plus. Wymiary urzqdzenia: 265 
x 1 1 0 x 1 85 mm, masa 2,1 kg (z bateriami, bez 
akcesoriow).Wytqcznym dystrybutorem apa- 
ratury Metrel w Polsce jest firma Merserwis, 
tel./faks (22) 831 -25- 21 , 831 -42- 56, 

635-82 54, http://www.merserwis.com.pl , 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl (r) 

E-PAPIER WKOLORZE 

Firma Sharp zaprezentowata 
prototyp kolorowej e-ksi^zki 
z wyswietlaczem o grubosci 
zaledwie 1mm. Wyswietlacz 
nie emituje swiatta -musi bye 
oglqdany przy oswietleniu ze- 
wn^trznym lub zostac wyposazony w dodatko- 
we podswietlenie. Oczywiscie prace nad proto- 
typem wciqz trwajq - na rynek kolorowe e- 
ksiqzki Sharpa trafiq nie wczesniej niz w roku 
2007. Obecnie w Japonii takie urzqdzenia, tyle 
ze z monochromatycznym wyswietlaczem, 
sprzedaje Sony. Sharp jako ezytniki elektro- 
nicznych ksi^zek reklamuje jednakswoje han- 
dheldy Zurus i z tego powodu firma maw Japo- 
nii natym kietkujqcym rynku dose silnq pozycj$. 
Sharp oferuje tarn juz 7 tys. tytutow w formacie 
cyfrowym. (fd) 



NOWY LABORATORYJNY MIERNIK RLC 


Firma Escort wprowadzita do produkcji labo- 
ratoryjny miernik RLC ELC-3133A. Nowy 
przyrzqd jest rozbudowanq wersjq produko- 
wanego wczesniej i dobrze znanego na pol- 
skim rynku ELC-3131A. W porownaniu z 
poprzednim (produkowanym rownolegle) 
charakteryzuje si§ przede wszystkim wi§k- 
sz$ liczb^ cz§stotliwosci pomiarowych, funk- 
cjq wspotpracy z komputerem i kompletem 
gniazd pomiarowych typu BNC. Uzytkow- 
nik miernika ma do wyboru czpstotliwosci po- 
miarowe: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz i 10 kHz 
oraz szereg funkcji uzytkowych takich jak: 
pami^c wartosci minimalnej, maksymalnej, 
sredniej, wskazywanie wartosci wzgl^dnej, 
tryb tolerancji (1 , 5, 10 i 20%) wykorzystywa- 
ny przy sortowaniu elementow i automa- 
tyczna kalibraeja w zast^pezym obwodzie 
szeregowym lub rownolegtym. 

Nowy przyrz^d mierzy: rezystancj§ (na 
podzakresach od 20 w do 100 Mw), po- 
jemnosc (od 200 pF do 10 mF) i indukeyj- 
nosc (od 2000 mH do 1000 H), przy ma- 
ksymalnej rozdzielczosci (tj. na dolnym 
podzakresie) rownej odpowiednio: 1 mw, 
0,01 pF i 0,1 mH. Podstawowa doktadnosc 
miernika wynosi 0,3% (przy pomiarze re- 
zystancji), a to dzi^ki zastosowaniu cztero- 
przewodowej metody pomiaru eliminujqcej 
niekorzystny wptyw parametrow doprowa- 
dzeh pomiarowych. Oprocz typowych dla 
miernika tego rodzaju parametrow (R, Li C), 
wskazuje on ponadto wartosc dobroci Q, 
stratnosci D i k^ta stratnosci q. Miernik 



ELC-3131 Awyposazono w podwojny, pod- 
swietlany wyswietlacz (pomocniczy i gtow- 
ny) o maksymalnym wskazaniu rownym 
odpowiednio 19999 i 999, przy czym wy- 
swietlacz pomocniczy jest wykorzystywany 
do wyswietlania wyniku pomiaru dobroci, 
stratnosci i k^ta stratnosci q. 

Przyrz^d moze komunikowac si§ z kom- 
puterem za posrednictwem interfejsu RS- 
232C izolowanego optyeznie. Wraz z przy- 
rz^dem producent oferuje, jako opcj§, opro- 
gramowanie uzytkowe CP-09 pracujqce 
pod nadzorem systemu operacyjnego MS 
Windows i umozliwiajqce m.in. przeksztat- 
cenie miernika ELC-3133Aw rejestrator 
(logger) danych pomiarowych. Oprocz opro- 
gramowania producent oferuje dodatkowo 
sond§ do testowania elementow SMD (TW- 
02). Mierniki RLC oferuje Labimed Electro- 
nics Sp. z o.o. , tel./faks (22) 858-29-14, 
www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (itr) 


MIERNIK LT320 

Firma Megger Ltd. urucho- 
mita produkcji kolejnego 
miernika do badah parame- 
trow ochronnych instalacji 
w budynkach. Gtownq funk- 
cj$ przyrz^du LT320 jest po- 
miar impedaneji p§tli. Przyrz^d nalezy do 
nowej linii miernikow Meggera, w ktorych 
szczegolny nacisk potozono na uproszcze- 
nie obstugi, zwifkszenie wytrzymatosci oraz 
przystosowanie konstrukcji przyrzqdu do 
ci^zkich warunkow pracy w terenie. Pyto- 
i wodoszczelna obudowa zostata pokryta 
gumq, co skuteeznie zwi^ksza odpornosc 
przyrzqdu na uderzenia. Miernik LT320 ma 
bardzo ergonomieznq budow$. Wygod§ 
oraz bezpieczehstwo obstugi zapewniajq: 
duzy, czytelny, podswietlany wyswietlacz, 
sygnalizaeja LED polaryzacji przewodow, 
podswietlane i kodowane kolorem prze- 
t^ezniki zakresow oraz kodowany system 
dot^czania przewodow. Sktadana pokryw- 
ka na zawiasach chroni wyswietlacz i prze- 


t^ezniki albo jest umie- 
szczona pod przyrzqdem, 
Po zawieszeniu LT320 na 
szyi, operator ma obie r$ce 
swobodne widz^c jedno- 
czesnie wyswietlacz oraz 
przetqczniki i przyeiski. 
Z mozliwosci pomiarowych 
naszczegolne podkreslenie zastuguje, ofe- 
rowany jedynie przez firm^ Megger, po- 
miar impedaneji p^tli bez wyzwalania wy- 
tqcznikow RCD z rozdzielczosciq 0,01 w, 
Podczas pomiaru impedaneji p§tli przyrz^d 
jednoczesnie wyznacza spodziewany pr^d 
zwarcia. Innymi przydatnymi funkejami mier- 
nika s$ pomiary: napi^cia, cz^stotliwosci 
oraz kolejnosci faz. Szczegotowe dane 
techniczne sq dost^pne na stronach inter- 
netowych pod adresem: 
http://www.tomtronix.com.pl/avo/lt320.htm 
Wytqcznym dystrybutorem przyrzqdow 
Megger Ltd. (AVO, Biddle, Multi-Amp) jest 
w Polsce firma Tomtronix, tel: (42) 676-06-33, 
faks: (42) 674-74-55, 

e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (f) 
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•T> IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


ZASILACZ DUZEJ MOCY 



Rys. 1 . 
Stabilizator 
impulsowy 
z uktadem 
LM2576 


Tablica 1 

Wyniki pomiarow stabilizatora LM2576 






wejsciowe 

Pr^d 

wej&clowy 

[A] 

Napi^cie 

wyJAclowe 

Pn*d 

wyj&clowy 

!A] 

Moc 

pobierana 

[W] 

Moc 

Oddawana 

[W] 

Moctracona 

w zasllaczu 
[W1 

SprawnoAfe 

E%I 

17,22 

0,3 

5,13 

0,8 

5.17 

4,1 

1,06 

79,44 

17,21 

0,4 

5,13 

1,0 

6,89 

5,13 

1,75 

74,52 

17,18 

0.58 

5,13 

. . 1,5 

9,96 

7,7 

2,27 

77,22 

17,16 

0,78 

5,13 

2,0 

13,38 

10,26 

3,12 

76,65 

17,13 

1,0 

5,12 

2,5 

17.13 

12,8 

4,33 

74,72 

_1ZJ 

1.19 

6J2 

3,0 

20,35 

15.36 

4.99 

75,48 


Dotqczajqc elementy 
zewn^trzne do 
stabilizatora 
impulsowego LM2576 
uzyskuje si^ wzrost 
prqdu wyjsciowego 
i mocy zasilacza. 

W aznq cz^sciq kazdego uktadu 
elektronicznego jest zasilacz. Je- 
zeli ma dostarczac matq moc, to 
mozna uzyc stabilizatora linio- 
wego (na przyktad popularne LM78xx, LM79xx) 
lub dowolnego impulsowego. Jednak problemy 
nasilajq siq wraz ze wzrostem prqdu. Do zasila- 
nia uktadow elektronicznych pobierajqcych prq- 
dy 3 , 5 A mozna uzyc tatwo dostqpnych i w mia- 
rq tanich stabilizatorow impulsowych. Dobrym 
rozwiqzaniem dla prqdow powyzej 5 A moze 
bye rozbudowa popularnego stabilizatora im- 
pulsowego z uktadem scalonym LM2576 pole- 
gajqca na dotqczeniu zewnqtrznego tranzysto- 
ra zwiqkszajqcego dopuszczalny prqd wyjscio- 
wy. Zgodnie z danymi producenta uktad LM2576 
moze dostarezye prqd 3 A. Przez niewielkq mo- 
dyfikacj^ mozna uzyskac prqdy wyjsciowe wy- 
noszqce nawet kilkanascie amperow. 
Produkowany przez National Semiconductor 
uktad scalony LM2576 ma piqc wyprowadzen 
(obudowa TO-220). W schemacie blokowym 
uktadu wyroznia siq: tranzystor kluczujqcy, zrodto 
napiqcia odniesienia i wzmacniacz bt^du, ktory 
porownuje napi^cie wyjsciowe z napi^ciem od- 
niesienia i na tej podstawie wytwarza sygnat 
o zmiennym wspotezynniku wypetnienia, ste- 
rujqcy tranzystorem kluczujqcym. Dodatkowo 
potrzebne sq elementy zewnqtrze; dtawik o in- 
dukcyjnosci co najmniej 1 00 mH, dioda Schott- 
ky'ego oraz dwa kondensatory elektrolityezne do- 
tqczane do wejscia i wyjscia stabilizatora. Dla we- 
rsji o regulowanym napiqciu wyjsciowym (ozna- 
czenie ADJ) jest potrzebny dodatkowy dzielnik 
napiqcia. Schemat stabilizatora jest przedsta- 
wiony narys.1. 

Wtablicy 1 sq pokazanewyniki pomiarow stabi- 
lizatora LM2576 bez dodatkowych elementow. 
Aby zwiqkszyc wydajnosc prqdowq uktadu 
LM2576, nalezy zastqpic wewnqtrzny tranzy- 
stor kluczujqcy tranzystorem zewn$trznym o du- 
zym prqdzie maksymalnym. Dodatkowo jest 
potrzebny uktad, ktory dostosuje sygnat sterujq- 
cy do tranzystora zewnqtrznego. 

Tranzystor n-p-n 

Najprostsze rozwiqzanie, w ktorym oprocz tran- 
zystora sq potrzebne dwa rezystory utatwiajqce 
jego wytqczenie jest przedstawione na rys. 2. 
W tablicy 2 sq przedstawione wyniki pomiarow. 


Niestety prostota uktadu jest okupiona ma- 
tq sprawnosciq. Dla prqdow wi^kszyeh od 
1 0 A sprawnosc obniza siq do 50%. Przyczynq 
jest duzy spadek napiqcia na tranzystorze kluczu- 
jqcym, charakterystyczny dla uktadu Darlingtona. 

Tranzystor MOSFET z kanatem p 

Aby zmniejszyc straty, mozna uzyc tranzystora 
mocy typu MOSFET. Mata rezystaneja kanatu 
w stanie wtqczenia i niewielka energia potrzeb- 
na do sterowania poprawia sprawnosc stabiliza- 
tora. Tranzystory z kanatem typu n majq mniej- 
szq rezystanejq kanatu w stanie wtqczenia w po- 
rownaniu z tranzystorami z kanatem p o porow- 
nywalnych parametrach prqdowo-napiqciowych. 
W przypadku tranzystora z kanatem typu n po- 
tenejat zrodta -punktu odniesienia dla uktadu ste- 
rowania, zmieniasi§. Gdy tranzystor jest wtqczo- 
ny, napi^cie zrodta jest bliskie napiqciu zasilajq- 
cemu. Jesli tranzystor jest wytqczony, a zgroma- 
dzona w cewce indukcyjnej energia powoduje 
przeptyw prqdu przez diodq, napiqcie zrodta jest 
bliskie zeru. Jezeli przez diodq nie plynie prqd, na- 


pi^cie zrodta jest rowne napi^ciu wyjsciowemu 
stabilizatora. W przypadku tranzystora z kanatem 
p zrodto jest dotqczone do napiqcia zasilajqce- 
go, co upraszcza uktad sterowania (rys. 3). 
Jesli wewn^trzny tranzystor kluczujqcy uktadu 
scalonego U1 jest w stanie wtqczenia, to napiq- 
cie na wyprowadzen iu 2 jest bliskie napi^ciu za- 
silajqcemu. To powoduje wtqczenie tranzysto- 
ra T1, a napi^cie na bramce T3 obniza siq 
o okoto 1 2 V wzglqdem napi^cia zrodta i tran- 
zystor wtqcza siq. Gdy wewnqtrzny tranzystor 
w U1 zostanie wytqczony, prqd bazy T1 jest 
rowny zero. Przez rezystor R4 ptynie teraz 
prqd do bazy T2, co powoduje, ze ten tranzy- 
stor wtqcza si§. Napiqcie na bramce T3 szyb- 
ko narasta dzi$ki temu tranzystor szybko wy- 
tqcza siq. Wyniki pomiarow wykonanych dla tej 
wersji stabilizatora sq zamieszczone w tablicy 
3. Wprawdzie sprawnosc wzrosta w porow- 
naniu z poprzednim rozwiqzaniem, jednak nie 
jest zadowalajqca. 

TVanzystor MOSFET z kanatem n 

Poniewaz poprzednie rozwiqzania nie zapewnia- 


Tablica 2 

Wyniki pomiarow dla wersji z tranzystorem n-p-n 




Napi^cie 

wejsciowe 

[V] 

Pr^d 

wejsciowy 

[A] 

Napi^cie 

wyjsciowe 

00 

PrspJ 

wyjsciowy 

[A1 

Moc 

pobierana 

[W] 

Moc 

oddawana 

m 

Moc tracona 
wzasilaczu 
tW] 

Sprawnosc 

t%] 

17,13 

0,55 

5,12 

1,2 

9,42 

6,14 

3,28 

65,21 

17,08 

0.95 

5,12 

2,0 j 

16,23 

10,24 

5,99 

63,11 

17,01 

1,45 

.. .. 5,12 _ 

3,0 

24,66 

15,36 

9,3 

62,28 

16,93 

2,6 

5,12 

4,0 

33,86 

20,48 

13,38 

60,48 

16,85 

2,5 

5,12 

5.0 

42,13 

25,6 

16,53 1 

60,77 

16,74 

3,3 

5,12 

6,4 

55,24 

32,77 

22,47 

59,32 

16,59 

4,3 

5,12 

7,6’ 

71,34 

38,91 

32,43 

54,55 

16,54 

4,4 

5,12 

8,0 

72,78 

40,96 1 

31,82 ' 

56,28 

16,38 

5,3 

5,11 

9,2 

86,81 

47,01 

39,8 

54,15 

16,13 

7,05 

5,11 

11,3 

113,72 1 

57,74 

55,97 

50 r 78 


+UzO 


U1 

LM2576-5 


-UzO— 


«C1 

470uF 


vm out 

ON/OFF FB 
GND 


R1 

220 


< 


) T1 
BD9U 


R2 

2. 




LI 

lOOuH 


[ SBL2040 

* 



Rys. 2. 

Wersja z tranzystorem n-p-n 
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Tablica 3 . Wyniki pomiarow dla wersji z tranzystorem MOSFET p 


Napi^cie 

wej&clowe 

M 

Prstxi 

wejttclowy 

M 

Napi^cie 

wyjfcclowe 

M 

Pr^d 

wyj4ciowy 

LA] 

Moc 

pobletana 

[W] 

Moc 

oddawans 

[W] 

Moc tracona 
w zasilaezu 
[W] 

Sprawnosc 

m 

1S r 16 

0,5 

5,15 

1,2 

9,08 

6,18 

2,9 

68,06 

18,13 

0.8 

5,15 

2,0 

14,50 

10,3 

4,2 

71,01 

18,07 

1,2 

5,14 

3,0 

21,68 

15.42 

6,26 

71,11 

18,01 

1,65 

5,14 

4,0 

29,72 

20,56 

9,16 

69,19 

17.96 

2,05 

5,14 

5,0 

36,82 

25,7 

11,12 

69,60 

17,9 

2,55 

5,14 

6,2 

45,65 

31,87 

13.78 

69,62 

17,85 

2,9 

5,14 

7.0 

51,77 

35.98 

15,79 

69,51 

17,76 

3,5 

5,13 

8.4 

62,16 

43,09 

19,07 

69,32 

17.65 

4,5 

5,13 

10,5 

79,43 

53,87 

25,56 

67,62 

17,41 

5,4 

5,13 

11,2 

94,01 

57.46 

36.56 

61,11 

17,29 

7,0 

5,12 

14,0 

121,03 

71,68 

49,35 

59,22 


jq w petni zadowalajqcych efektow pozostaje 
uzycie tranzystora z kanatem n, charakteryzujq- 
cego si§ mniejszq rezystancjq kanatu w stanie 
przewodzenia i pogodzenie si§ z komplikacj^ 
uktadu sterowania. Sygnat sterujqcy bramkq 
tranzystora musi bye przetworzony w taki spo- 
sob, aby mozliwe byto poprawne funkejonowa- 
nie tranzystora przy zmieniajqcym s\q poten- 
cjale zrodta. Schemat stabilizatora jest przedsta- 
wiony na rys. 4. Jezeli dioda D1 jest w stanie 
przewodzenia, napi^cie zrodta tranzystora T4 jest 
bliskie zera. Wowozas kondensator C4 jest ta- 
dowany do napi^cia stabilizowanego przez uktad 
scalony U2. Wt^czenie wewn^trznego tranzysto- 
ra kluczujqcego w uktadzie U1 powoduje uaktyw- 
nienie tranzystorow T1 i T2. Tranzystor T2 do- 


t^cza kondensator C4 do bramki tranzystora 
T4, powoduj^c jego wt^czenie. W tej sytuacji na- 
pi^cie zrodta tranzystora T4 jest bliskie +Uz, 
a dioda D3 jest spolaryzowana w kierunku za- 
porowym. Wytqczenie wewn^trznego tranzy- 
stora w uktadzie U1 powoduje wytqczenie tran- 
zystorow T1 i T2. Rezystor R6 powoduje wtq- 
czenie tranzystora T3, eo przyspiesza roztado- 
wanie pojemnosci bramki tranzystora T4 i szyb- 
kie jego wytqczenie. Teraz zaezyna przewodzic 
dioda D1 , a kondensator C4 jest ponownie do- 
tadowywany poprzez diod§ D3. 

Wykonane dla tej wersji stabilizatora pomiary 
sq zamieszczone w tablicy 4. To rozwiqzanie 
charakteryzuje s\q zdecydowanie wyzszq 
sprawnosci^. 


Wnioski 

Przedstawione rozwiqzania charakteryzujq si§ 
roznym stopniem ztozonosci. Istotnym parame- 
trem eksploatacyjnym jest sprawnosc. Im jest 
wyzsza, tym mniej mocy jest tracone w ukta- 
dzie zasilania. Poniewaz Iracona moc jest zamie- 
niana na ciepto, to w miar§ zwi^kszania spraw- 
nosci obnizasi^temperaturawewnqtrz stabiliza- 
tora i wydtuza si§ okres pracy bezawaryjnej. 
Wyst^pujqce w uktadzie stabilizatora straty moz- 
na podzielic na trzy grupy: straty w uktadzie ste- 
rowania, straty w diodzie D1 i straty w tranzysto- 
rze kluczujqcym. 

Straty w uktadzie sterowania, czyli moc pobiera- 
na przez uktad sterowania (zwykle niewielka), de- 
cydujq o sprawnosci stabilizatora przy maiym ob- 
ciqzeniu. W miar§ wzrostu obciqzenia ich wpiyw 
na sprawnosc uktadu zdecydowanie maleje. 
Straty w diodzie D1 (jednakowe oznaezenie na 
kazdym z rysunkow) - po wytqczeniu tranzysto- 
ra kluczujqcego przez diod§ pfynie prqd zalezny 
od wielkosci obciqzenia stabilizatora. Sredni prqd 
diody jest rowny roznicy sredniego prqdu wyjscio- 
wego i sredniego prqdu pobieranego ze zrodta 
zasilaj^cego. Moctraconapodczas przewodze- 
nia diody zalezy od plynqcego prqdu i napi^cia 
w stanie przewodzenia. Aby zmniejszyc straty, na- 
lezy uzyc diody Schottk/ego, ktora charaktery- 
zuje si§ kilkakrotnie mniejszym napi^ciem prze- 
wodzenia w porownaniu z typow^ diod^ pro- 
stowniczq. 

Straty w tranzystorze kluczuj^cym mozna podzie- 
lic na straty powstajqce w procesie wtqczania 
i wyt^czania tranzystora oraz straty podezas 
przewodzenia tranzystora. Pierwsze zalezq od 
cz^stotliwosci przet^czen oraz szybkosci zmian 
napi^cia sterujqcego bramkq tranzystora unipo- 
larnego albo prqdu sterujqcego bazq tranzysto- 
ra bipolarnego. Drugie zalezy od spadku napi§- 
cia na tranzystorze w stanie wtqczenia. W pierw- 
szym uktadzie (rys. 2), do spadku napi^cia na we- 
wn^trznym tranzystorze kluczujqcym uktadu U1 
dodaje si§ napi^cie zt^cza baza-emiter tranzysto- 
ra T 1 wynoszqce okoto 0,7 V. To powoduje, ze 
sprawnosc tego uktadu jest najmniejsza. W po- 
zostatych przypadkach spadek napi^cia nawtq- 
czonym wewn^trznym tranzystorze uktadu U1 nie 
wplywa na sprawnosc stabilizatora, bo nie plynie 
przez niego pr^d obci^zenia. O wielkosci strat de- 
cyduje rezystaneja kanatu tranzystora w stanie 
wtqczenia. Dlatego sprawnosc uktadu wykorzy- 
stuj^cego tranzystor z kanatem typu a? jest najwyz- 
sza. 

Porownuj^c tablicy 1 z trzema pierwszymi wier- 
szami tablicy 4 nalezy zauwazyc, ze sprawnosc 
uktadu z tranzystorem MOSFET z kanatem a? jest 
wyzsza od samodzielnie pracujqcego uktadu 
LM2576 (rys. 1). ■ 

Adam Mazurkiewicz 

LITERATURA: 

[1] . National Semiconductor: LM2576/LM2576HV Series 
SIMPLE SWITCH ER(r) 3A Step-Down Voltage Regulator, 

[2] . International Rectifier: PD - 91437B - dokumentaeja 
tranzystora IRF9540N, 

[3] . STMicroelectronics: Dokumentaeja tranzystora 
BUZ10, 

[4] . STMicroelectronics: COMPLEMENTARY SILICON 
POWER TRANSISTORS BD909/911 BD910/912. 


Tabl ica 4 

Wyniki pomiarow dla wersji z tranzystorem MOSFET n 




Napi^cift 

wejsciowe 

M 

Frqd 

wejsciowy 

[A] 

Napi^cia 

wyjsciowe 

IV] 

Pr^d 

wyjsclowy 

[A] 

Moc 

pobterana 

[W] 

Moc 

oddawana 

[W] 

Moc trace na 
w zasilaezu 

Sprawno&c 

[%] 

17,22 

0,35 

5,14 

1.0 

6,03 

5,14 

olfe 

85,28 

17,35 

0,72 

5,14 

2,0 

12.49 

10,28 

2,21 

82,29 

17.35 

1.1 

5,13 

3,0 

19,09 

15,39 

3,7 

80,64 

17,27 

1,5 

5,13 

4,0 

25,9 

20,52 

5,39 

79,21 

17,16 

1,9 

5,13 

5,0 

32,6 

25.05 

6,95 

78,67 

17,06 

2,32 

5,12 

6.0 

39,58 

30,72 

8,86 

77.62 

16,92 

3,21 

5,12 

8,1 

54,31 

41,47 

12,84 

76,36 

16,73 

. 4,2 

5,12 

10,0 

70,27 

51.2 

19,07 

72,87 

16,55 

5,4 

5,1 

12,4 

89,37 

63.24 

26,13 

70,76 

16,35 

6,7 

5,06 

14,25 

109,55 * 

72.11 

37,44 

65.82 



Rys. 4. 

Wersja z tranzystorem 
MOSFET kanat n 
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PROBLEM Z ZUZYTYMI BATE R I AM I, 
OGNIWAMI I AKUMULATORAMI , 3) 


Hydrometalurgiczny recykling 
baterii i akumulatorow 

Za mniej energochtonny, tanszy i mniej szko- 
dliwy dla srodowiska proces recykling u uwa- 
za si§ ’’rozpuszczanie” baterii i akumulatorow 
w ciektych odczynnikach, nast^pnie wydzie- 
lanie metali metodami strqcania, cementacji, 
filtracji i elektrolizy. Obecnie za jeden z lep- 
szych wariantow metody hydrometalurgicz- 
nej odzysku otowiu z akumulatorow otowio- 
wo-kwasowych uwaza si§ technologic PLA- 
CID opracowanq w ramach projektu Wspol- 
noty Europejskiej o kryptonimie LEREFLEOS 
[21]. Polega ona na tugowaniu otowiu wyst§- 
pujqcego w akumulatorach w postaci meta- 
licznej, tlenku PbO, dwutlenku Pb0 2 oraz 
siarczanu otowiu PbS0 4 roztworem kwasu 
solnego HCI. Powstaje w ten sposob rozpu- 
szczalny chlorek otowiu PbCI 2 , ktory po 
oczyszczeniu jest poddawany elektrolizie. 
W wyniku elektrolizy jest odzyskiwany otow 
o czystosci na poziomie 99,99%, zas kwas 
solny regeneruje si§. Produktem ubocznym 
jest gips CaS0 4 . Technologia ta jest bardzo 
efektywna, zwtaszcza w odniesieniu do tlen- 
kow otowiu stanowiqcych podstawowy skta- 
dnik past z ptyt akumulatorowych. Mozliwe 
jest tez stosowanie odsiarczania metodq 
PLACID jako wst^pnego etapu recyklingu 
pirometalurgicznego. 

Innym, promowanym w ostatnich latach wa- 
riantem metody hydrometalurgicznej recy- 
klingu akumulatorow otowiowo-kwasowych 
jest technologia CX-EWS [22]. Metoda ta 
polega na biotechnologicznym (przy uzyciu 
bakterii beztlenowych) przetworzeniu zwiqz- 
kow otowiu zawartych w ptytach akumulato- 
rowych (siarczanu i tlenkow otowiu) na siar- 
czek otowiu PbS. W wyniku reakcji siarczku 
otowiu z fluoroboranem zelazowym FefBF^g 
otow rozpuszcza sip w roztworze, zas siar- 
ka przechodzi do postaci wolnej. Z otrzyma- 
nego roztworu elektrolitycznie odzyskuje sic 
otow i regeneruje sic fluoroboran zelazowy. 
Technologia fluoroboranowa umozliwia row- 
niez elektrolitycznq rafinacjc ptyt i zaciskow 
akumulatorowych. Technologia CX-EWS 
charakteryzuje sic niskimi kosztami mate- 
riatowymi i operacyjnymi oraz brakiem pro- 
blemow z zagospodarowaniem gipsu. 

Na szczegolne trudnosci natrafia recykling 
baterii i akumulatorow litowych zawieraj^- 
cych lit w postaci metalicznej. Bardzo duza 
aktywnosc chemiczna litu sprawia, iz w przy- 
padku naruszenia obudowy i kontaktu z wil- 
gocic moze nast^pic zapton baterii/akumu- 


latora. Przetwarzanie wszelkich baterii i aku- 
mulatorow litowych prowadzi na wielkqska- 
C amerykahsko-kanadyjska firma ToxCo Inc. 
[23]. Wedtug cz^sciowo ujawnionej techno- 
logii ToxCo zebrane baterie i akumulatory li- 
towe sc ochtadzane przez zanurzenie w cie- 
ktym azocie na 1 do 24 godzin, w zaleznosci 
od ich wielkosci. W temperaturze -1 96°C ak- 
tywnosc chemiczna litu znacznie maleje, 
dzicki czemu mozliwa staje sic ich bezpiecz- 
na obrobka. Ochtodzone baterie i akumula- 
tory sc rozdrabniane i poddane reakcji z wo- 
dorotlenkiem sodowym NaOH. W wyniku 
reakcji chemicznych lit zostaje wytrccony 
z tugu, przy czym jako produkt kohcowy uzy- 
skuje sic wcglan litu. Pozostate metale, wtym 
kobalt, sc rowniez odzyskiwane, zas niebez- 
pieczne elektrolity zostaje zneutralizowane. 
W porownaniu z technologiami pirometalur- 
gieznymi, technologie hydrometalurgiczne 
zapewniaje lepszc kontrolowalnosc i stero- 
walnosc, a zatem mozliwosc optymalizaeji 
procesow i w rezultacie wickszy stopien 
odzysku oraz lepszc ezystose odzyskanych 
metali (w przypadku otowiu > 99,99%). Bar- 
dzo istotne zaletc metod hydrometalurgicz- 
nych jest mata ilosc i mniejsza szkodliwosc 
powstajecych podezas recyklingu odpadow 
statych (mniejsza zawartosc metali ciezkich), 
brak odpadow gazowych, mata ilosc odpa- 
dow ciektych oraz mate koszty i mate zuzy- 
cie energii w procesie elektrolizy (w techno- 
logii PLACID 0,8 kWh/1 kg otowiu). Ponad- 
to, osiegniccie korzystnych efektow ekono- 
micznych nie wymaga wielkiej skali prze- 
twarzania typowej dla technologii pirometa- 


lurgicznych, zas modularnosc instalacji za- 
pewnia tatwosc zwickszenia przepustowosci 
przez dostawienie komor reakcyjnych. [22]. 
Pewnymi mankamentami metod hydrometa- 
lurgicznych sc: wolny przebieg reakcji i ma- 
ta przepustowosc instalacji, wrazliwosc na 
zmiany sktadu surowcowego, stosowanie 
niebezpiecznych chemikaliow oraz poten- 
cjalne problemy ze sciekami. 

Organizacja systemow zbiorki 
oraz przetwarzania/recyklingu ba- 
terii i akumulatorow 

Zroznicowane systemy zbiorki oraz recyklin- 
gu baterii i akumulatorow w krajach euro- 
pejskich sc stale rozwijane, zas proces ten 
bedzie przyspieszony po wejsciu w zycie 
przepisow opartych na nowej dyrektywie ”ba- 
teryjnej” [patrz ReAV 6/2004]. Informacje 
o aktualnym stanie europejskich systemow 
zbiorki i recyklingu baterii i akumulatorow 
mozna znalezc w Internecie -tablica 2. 
Systemy europejskie tworzone zgodnie 
z Dyrektywe Rady Europejskiej 91/1 57/EWG 
warto porownac z systemem wprowadzo- 
nym w USA. Utworzone w 1991 r. dobro- 
wolne zrzeszenie producentow przenosnych 
akumulatorow - PRBA (Portable Recharge- 
able Battery Association) powotato w 1 995 r. 
niedochodowc organizaeje RBRC (The Re- 
chargeable Battery Recycling Corporation) 
zajmujece sic zbieraniem i recyklingiem aku- 
mulatordw niklowo-kadmowych (NiCd) na 
terenie USA[24]. W 1 997 r. program dziata- 
nia RBRC zostat rozszerzony na Kanadc- 


Tab I ica 2. Internetowe zrodta informaeji o wazniejszych europejskich organizacjach i firmach zajmujqcych 
si^ zbiorkq i recyklingiem baterii i akumulatorow (aktualne informacje o organizacjach mozna znalezc pod 
adresem: http://europa.eu.int/comm/environment/waste/batteries/batteryassoc.pdf) 


Zasi^g organizaeji 

Nazwa 

Ad res 

Mi^dzynarodowy 

EUROBAT (Association of European Storage 



Battery Manufacturers) 

www.eurobat.org 


CollectNiCad (CollectNiCad Association) 

www. co 1 1 ect n i cad . o rg 


EPBA (European Portable Battery Association) 

www.epba-europe.org 


EBRA (European Battery Recycling Association) 

www.ebra.be 

Austria 

UFB (Umweltforum Batterien) 

www.batteriensammeln.at 

Belgia 

Bebat (Bebat ASBL ) 

www.bebat.be 

Francja 

Fi bat/Sc relec 

www.screlec.fr 

Holandia 

Stibat (Stichting Batterien) 

www.stibat.nl 

Niemcy 

GRS (Gemeinsames Rucknahmesystem Batterien) 

www.grs.de 

Polska 

REBA (Reba Organizacja Odzysku S.A.) 

www.reba.pl 

Portugalia 

ECOPILHAS (Sociedade Gestora de Residuos 



de Pilhas e Acumuladores, Lda) 

www.ecopilhas.pt 

Szwajcaria 

BATREC (Batrec Industrie AG) 

www.batrec.ch 

Szwecja 

Swedish Environmental Protection Agency 

www.internat.environ.se 

Wtochy 

Cobat (Consorzio Obbligatorio Batterie Esauste) 

www.cobat.it 
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rablica 3. Poziom zatrudnienia przy zbiorce, sortowaniu 
recyklingu baterii i akumulatorow (w przeliczeniu na 2400 ton 
na podstawie danych organizacji BEBAT z roku 2000) 


Funkeja 

Zatrudnieni bezposrednio 

Pracownicy 

Kierownictwo 

Razem 

Zbiorka 

9 

1 

10 

Sortowanie 

8 

1 

9 

Rfinvklinn 

14 

9 

16 

Organizacja: 

obstuga prawna, logistyka 

12 

2 

14 

administraeja 

5 

3 

8 

marketina 

7 

4 

11 

Razem 

55 

13 

68 


RBRC prowadzi dziatalnosc kompleksowq, 
obejmujqcq programy edukacyjne, admini- 
strowanie systemem oraz pokrywa koszty 
ubezpieczenia podmiotow zajmujqcych sip 
sktadowaniem, transportem i recyklingiem 
akumulatorow NiCd. System jest finanso- 
wany z wptywow z optat licencyjnych wno- 
szonych przez producentow akumulatorow. 
Optaty te dajp producentom prawo do umie- 
szczania ’’Pieczpci RBRC” na wyrobach. 
Optaty licencyjne wyznaczane sp na pod- 
stawie cipzaru akumulatorow wprowadzo- 
nych na rynek w cipgu poprzedniego kwar- 
tatu kalendarzowego w wysokosci zapewnia- 
jpcej pokrycie kosztow wszystkich sktadnikow 
budzetu RBRC. 

Ze wzglpdu na duzp roznorodnosc zrodet 
zuzytych akumulatorow utworzono cztery 
systemy ich zbiorki: z punktow sprzedazy 
detalicznej, z okrpgow administracyjnych 
(bazujpce na istniejpcej infrastrukturze zbior- 
ki statych odpadow komunalnych), z przed- 
sipbiorstw i instytucji publicznych oraz od li- 
ce ncjobiorcow organizujpcych we wtasnym 
zakresie zbiorkp swoich produktow. Akumu- 
latory zebrane w tych systemach sp przewo- 
zone do trzech punktow zbiorczych natere- 
nie USA (w stanach Minnesota, New Jer- 
sey i Kalifornii), nastppnie do centralnego za- 
ktadu INMETCO, gdzie sp poddawane recy- 
klingowi metodp pirometalurgicznp. 

Perspeklywy recyklingu baterii 
i akumulatorow 

Ocenia sip, iz koszt zbiorki oraz transport zu- 
zytych przenosnych baterii i akumulatorow 
w krajach europejskich wynosi 300 , 550 eu- 
ro/to np, zas przeciptny koszt ich recyklingu 
jest rzpdu 400,900 euro/tonp [25]. Szacuje 
sip, iz najnizsze koszty bpdp osipgnipte przy 
zbiorce w planowanym zakresie 160, 200 
g/mieszkahca/rok. Przewidywane sumarycz- 
ne koszty zbiorki, sortowania i recyklingu 
wyniosp wowczas 1386, 1846 euro/tonp. Dla 
porownania sredni koszt recyklingu akumu- 
latorow w USA wynosi 1000,2000 USD za 
tonp. Tak duze koszty sprawiajp, iz obecnie 
recykling z czysto finansowego punktu widze- 


nia jest nieoptacalny dla wipkszosci ty- 
pow baterii i akumulatorow. Wazny wy- 
jptek stanowip akumulatory otowiowo- 
kwasowe, dla ktorych przewaga do- 
chodow ze sprzedazy odzyskanego 
otowiu nad kosztami zbiorki i recyklin- 
gu sipga od -77 do +93 euro/tonp [26]. 
Recykling baterii i akumulatorow, z za- 
tozenia korzystny dla srodowiska oraz 
zachowania zasobow na przysztosc 
niesie jednak pewne zagrozenia zwip- 
zane ze zbiorkp, transportem i prze- 
twarzaniem. Zagrozenia te dotyczp za- 
rowno, zanieczyszczenia srodowiska 
przez transport i zaktady przetworcze, 
jak rowniez zdrowia pracownikow i okolicz- 
nych mieszkahcow. Znanym z prasy przykta- 
dem problemow zwipzanych ze stosowa- 
niem przestarzatych technologii przerobu 
akumulatorow jest silne skazenie metalami 
cipzkimi (otow, rtpc, kadm) gleby i wod w wy- 
niku wieloletniej dziatalnosci Przedsiebior- 
stwa Przerobu Wtornych Metali Niezelaznych 
’Wtormet” w Godzikowicach k. Otawy. Ktopo- 
tliwp pozostatosc stanowi rowniez ponad 1 0 
tys. m 3 bakelitu sktadowanych na terenie 
bytych zaktadow. Dobrp ilustracjp zagrozen 
(oraz zarazem troski o zdrowie pracowni- 
kow) jest zapewnienie przez firmp ToxCo, 
prowadzpcp recykling baterii i akumulato- 
row litowych, zdalnej obstugi wipkszosci 
(95%) operacji zwipzanych z recyklingiem 

[ 23 ]. 

Jak wynika z analizy zrealizowanej na pod- 
stawie danych belgijskich w 2000 r., realiza- 
cja odrpbnego systemu zbiorki i recyklingu 
przenosnych baterii i akumulatorow wymaga 
zatrudnienia znaczpcej liczby osob [26]. 
Oprocz wskazanych w tablicy 3 liczb osob za- 
trudnionych bezposrednio na poszczegol- 
nych etapach zbiorki i recyklingu podobna 
iczba osob bpdzie zatrudniona posrednio, np. 
wtransporcie, badaniach. 

Bezpieczny i optacalny finansowo recykling 
baterii i akumulatorow wymaga zmian w ich 
konstrukcji, zarowno dora^nych - przede 
wszystkim usunipcia dodatkow najbardziej 
szkodliwych metali: kadmu, rtpci i otowiu, jak 
rowniez perspektywicznych - nowych ko- 


strukcji opartych na wykorzystaniu bardziej 
bezpiecznych i tatwych do przetwarzania 
materiatow. Konieczne jest tez dalsze do- 
skonalenie organizacji zbiorki, techniki sor- 
towania oraz technologii odzysku surow- 
cow. Intensywnym pracom badawczym 
wdziedzinie recyklingu baterii i akumulato- 
row towarzyszp liczne w ostatnich latach 
mipdzynarodowe konferencje naukowe, 
wtym coroczny ’’International Battery Recyc- 
ling Congress”. Rownolegle rozwijane sp 
alternatywne, przyjazne dla srodowiska 
przenosne zrodta energii elektrycznej, 
a zwtaszcza ogniwa paliwowe. 

Tomasz Buczkowski 
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POWERWARE POSZERZA OFERTE; Z ROD EL PR/\DU STALEGO 


Nowy prostownik impulsowy R1 624 charakteryzu- 
je sip jednp z najwyzszych wydajnosci energetycz- 
nych, a dzipki korzystnemu wspotczynnikowi mo- 
cy i matym stratom cieplnym zapewnia najnizsze 
koszty eksploatacji wsrod prostownikow o podob- 
nych rozmiarach. Urzpdzenie miesci sip w 6-rzp- 
dowej o wysokosci 5U lub w wpskiej, 2-rzpdowej 
o wysokosci 2U. Moc wyjsciowa wynosi 1 600 W. 
a rownolegle potpczone systemy mogp dostar- 
czyc ogotem do 202 kW (7875 A przy 24 V). Pro- 
stownik R1 624 jest jednym z najlzejszych w swo- 
jej klasie - wazy zaledwie 5 kg i jest 24 V wersjp 
wprowadzonego niedawno do oferty prostowni- 


ka R3048. Prostowniki Powerware R1 624 oraz 
R3048 stanowip niezawodne zrodto pr^du state- 
go dla wielu urzpdzeh telekomunikacyjnych i sprzp- 
tu inform atycznego. Podstawowe zastosowania 
obejmujp nadajniki telefonii kombrkowej 3G, prze- 
kazniki radiowe oraz telekomunikacyjne sieci rdze- 
niowe. S3 doskonale przystosowane do pracy 
w roznych warunkach. Mogp pracowac wtempe- 
raturach otoczenia od -25°C do +70°C, przy roz- 
nych napipciach sieci energetycznej. Ponadto, ze- 
spoty zasilaj^ce z prostownikami Powerware 
R1 624 i R3048 mog^ bye elastyeznie konfigurowa- 
ne. Zmiany konfiguraeji mog^ bye wprowadzane 


z panelu czotowego sterownika systemowego lub 
zdalnie, za pomoc^ oprogramowania DCTools. 
Systemy prostownikowe Powerware mog^ bye 
monitorowane i sterowane zdalnie przez modem 
lub siec Ethernet, za pomoc^ protokotu TCP/IP lub 
poprzez interfejs, dzipki wtasnemu sieciowemu 
systemowi zarz^dzania klienta z wykorzystaniem 
oprogramowania Intergy PowerManagerll. Kolej- 
na innowacyjna funkeja dostppna w systemach pro- 
stownikowych Powerware to mozliwosc wysytania 
komunikatbw statusu i alarmbw w postaci kr6t- 
kich wiadomosci tekstowych (SMS) do dowolnego 
telefonu komorkowego. (cr) 
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GLOSNIKOWYCH 
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DOMOWEGO 


NOWA KAMERA WIDEO 
Z PRZETWORNIKIEM 
3 MLN PIKSELI 

l^amera miniDV Sony DCR-PC350 jest 
o 20% mniejsza od dotychczasowych mode- 
li z obrazem o rozdzielczosci 3 min pikseli, 
a jakosc obrazu jest taka sama. Filtry podsta- 
wowych barw RGB zapewniajq doktadne 
odwzorowanie barw wtym odcieni skory, na- 
wet w przypadku niewtasciwego ustawiania 
ekspozycji. W potajczeniu z udoskonalonym 
przetwarzaniem sygnatow, przetwornik CCD 
umozliwia ponadto doktadniejsze wykrywa- 
nie zmian jasnosci filmowanych obiektow. Ka- 
mera DCR-PC350 moze filmowac w prawdzi- 
wym trybie panoramicznym 16:9, co eliminu- 
je skalowanie i dodatkowq obrobk§ materiatu 
wideo do odtwarzania w telewizorach pano- 
ramicznych. Umozliwia takze zapisywanie 
wykonanych zdj^c o rozdzielczosciach 
2016x1512, 1600x1200, 640x480 pikseli na 
kartach pami^ci Sony Memory Stick Duo. 
Obiektyw Carl Zeiss Vario-Sonnar T, zapewnia 
10-krotne zmienne zblizenie optyczne (8,5- 
krotne w trybie Camera-Memory). Ponadto 
jest pokryty warstwq ochronne, minimalizuje- 
cq odbicia swiatta. Kamera PC350 ma stacji 
dokujqcq Handycam Station, do komunikacji 
z komputerem PC tqczem i.LINK lub USB, co 
umozliwia wykorzystanie jej takze jako kame- 
ry internetowej. Mozna je takze dot^czyc do te- 
lewizora za posrednictwem kabla audio-wi- 
deo, by wyswietlac zarejestrowane filmy lub 
zdj^cia. Po umieszczeniu w stacji dokujqcej 
mozna kamery dotqczyc do rekordera DVD za 
posrednictwem ztqcza i.LINK i zapisywac ma- 
terial na ptycie DVD w postaci cyfrowej bez 
utraty jakosci. Umieszczenie w stacji doko- 
wania rozpoczyna tez automatycznie tadowa- 
nie akumulatora kamery. Ekran LCD ma panel 
dotykowy, ktory w potqczeniu z uproszczo- 
nym interfejsem uzytkownika zapewnia szyb- 
ki i tatwy dost^p do funkcji kamery i informacji 
o stanie natadowania akumulatora. Ponadto, 
na ramce ekranu LCD umieszczono drugi 
przycisk nagrywania i przyciskzblizenia, uta- 
twiajqcy obstug$ kamery podczas filmowa- 
nia. Kamera ma rowniez pokr^tto r^cznej re- 
gulacji ostrosci, "inteligentne" gniazdo akceso- 
riow i wbudowanq lamp§. pj 


m 
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Nowe zestawy kolumn gtosni- 
kowych do kina domowego z se- 
rii JBL Simply Cinema, JBL SCS 
200 i JBL SCS 260 (fot.), charak- 
teryzujq si§ nowoczesnym wzor- 

nictwem i wysokiej jakosci brzmieniem. Obydwa zestawy sq dost^pne w konfiguracji 5.1 i 6.1 . 
Dzi^ki mozliwosci dokupienia pary gtosnikow satelitarnych JBL SCS SAT 300 mozna rozbudo- 
wac system do konfiguracji 7.1 . W kolumnie satelitarnej zestawu SCS 200 zamontowano gto- 
snik srednio-niskotonowy o srednicy 75 mm z membranq wykonanq z tworzywa PolyPlas oraz 
trzynastomilimetrowy gtosnik wysokotonowy z laminatu tytanowego z falowodem JBL EOS. 
Gtosniki satelitarne zestawu SCS 260 majq po dwatakie same gtosniki srednio-niskotonowe jak 
w zestawie JBL CS 200. Wszystkie gtosniki sq ekranowane magnetycznie, dzi§ki czemu moz- 
na je ustawic w poblizu telewizora. Subwoofer aktywny ze wzmacniaczem o mocy ciqgtej 
1 00 W gwarantuje gt^boki bas, ktory doskonale oddaje muzyk§ koncertowq lub sciezk§ dzwi§- 
kowq filmu. Osmiocalowy gtosnik basowy z membranq z wtokna celulozowego osadzono w dol- 
nym panelu obudowy wyposazonej takze w port bass refleksu FreeFlow, co zapobiega turbulen- 
cjom. Parametry zestawow rozniq si§ nieznacznie. Kolumny satelitarne serii SCS 200 (SCS 260) 
majq pasmo przenoszenia 110 Hz , 20 kHz (100 Hz ,20 kHz), skutecznosc 86 dB (88 dB), zale- 
cana maksymalna moc wzmacniacza 75 W (100 W). Kolumna centralna i subwoofer ma takie 
same parametry w obu zestawach. Kolumna centralna ma pasmo 100 Hz, 20 kHz, skutecznosc 
88 dB, subwoofer pasmo 35 , 1 60 Hz, zalecana moc wzmacniacza 1 00 W. Najtanszy zestaw 
SCS 200.5 kosztuje 1 999 zt a najdrozszy SCS 260.6 - 2799 zt. PJ. 

_ RADIOODTWARZACZ CD 
W KSZTAtCIE KULI 

Urz^dzenie PSS010 (Personal Sound System) firmy Philips ma obu- 
dow§ z matowanego aluminium w oryginalnym ksztatcie. Dotykowy 
ekran ciektokrystaliczny podswietlony na niebiesko z regulacjq jasnosci, 
matylko trzy przyciski; Power, 2rodto oraz Wysun. Dwa neodymowe, sze- 
rokopasmowe gtosniki wspotdziatajqce z oddzielnym subwooferem 
oraz system dynamicznego podbicia basow DBB (Dynamic Bass Boost) 
gwarantuje dobre jakosc dzwi§ku urz^dzenia, przeznaczonego do nie- 
wielkich pomieszczen. Moc wyjsciowa RMS 2x2 W + 4 W subwoofer. 
PSS01 0 odtwarza ptyty CD, CD-R, CD-RW, mozna programowac od- 
twarzanie do 20 utworow z ptyty CD. 2rodtami dzwi^ku w PSS01 0 sq: cyfrowy tuner UKF z pa- 
mi$cie 10 stacji oraz odtwarzacz CD ze szczeline na ptyt§, ktorej mechanizm wspomaga wsu- 
wanie i wysuwanie srebrnego kr^zka. Na ekranie LCD jest wyswietlany zegar, pokazuj^cy ak- 
tualnq godzin§, rowniez podczas trybu CD. PSS01 0 kosztuje 599 zt. pj 
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NAGRYWARKA DWUWARSTWOWYCH 
PLYT BLU-RAY 

Panasonic wprowadza do 
sprzedazy nagrywarka DIG A 
BD/DVD (Blu-ray/DVD). 

DMR-E700BD to pierwsza 
na swiecie nagrywarka zapi- 
suj^ca dane na jednostron- 
nych i dwuwarstwowych ptytach Blu-ray (BD) o maksymalnej pojemnosci 50 GB. Pojemnosc pty- 
ty BD wystarcza do zapisu 4,5 godzinnego cyfrowego programu wysokiej rozdzielczosci (HD). 
Przy zapisie ze zrodet analogowych czas ten wydtuza si§ do 63 godzin. Nowe urzqdzenie jest 
wyposazone wtunery do odbioru cyfrowej i analogowej telewizji naziemnej, telewizji satelitarnej 
oraz tuner do odbioru sygnatu z satelity komunikacyjnego (CS1 1 0). Nagrywac mozna takze na 
ptytach Panasonica DVD-RAM i DVD-R. Inteligentny system programowania EPG (Electronic 
Program Guide ) umozliwia ustalenie z dowolnym wyprzedzeniem czasu i kolejnosci nagrania. 
Nowy model jest dost^pny od sierpnia 2004, na razie w Japonii. pj 
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TEMSIZORY PLAZMOWE 


a) 


W najblizszych latach 
monitory plazmowe 
b^dq rozwijac si§ 
dynamicznie. Do 2007 
roku przewiduje si^ 
podwojenie ich 
sprzedazy. 

Z alety ptaskich ekra- 
now sprawiajq, zedu- 
ze telewizory z kine- 
skopami o przekqt- 
nych 32 , 36 cali bq- 
dq szybko zastqpo- 
wane przez telewizo- 
ry LCD lub plazmo- 
we o przekqtnych 32 , 50". Ekrany o wiqk- 
szych przekqtnych bqdq stosowane jako 
monitory informacyjne. 

Technologia wytwarzania ekranow plazmo- 
wych umozliwia wykonywanie urzqdzeh 
o przekqtnej az do 80 cali. Takie zdolnosci 
produkcyjne majq fabryki Samsunga i potq- 
czone fabryki LGE i Philips. Pioneer bqdzie 
oferowat ekrany o przekqtnej do 61 cali. 

Plazma czy LCD? 

Te dwie technologie wytwarzania ptaskich 
paneli konkurujq ze sobq. Majq one swoje 
zalety i wady, ktore decydujq o ich zastoso- 
waniach. Mozliwosc wytwarzania ekranow 
LCD o przekqtnej do 61 "spowodowata wy- 
korzystanie ich jako tablic informacyjnych na 
lotniskach i dworcach. Nadajq siq lepiej do 
tego celu, poniewaz ekran nie wypala siq 
przy wyswietlaniu przez dtuzszy czas obra- 
zow statycznych, co jest cechq ekranow 
plazmowych (zjawisko burn-in). Efektem 
wypalania jest trwale widoczny slad w miej- 
scu, gdzie wyswietlane byto np. logo firmy. 
Stosowane sq rozne funkcje, ktore ograni- 
czajqto niekorzystne zjawisko. Panele pla- 
zmowe natomiast lepiej odtwarzajq obrazy 
ruchome. Wynika to z roznej szybkosci dzia- 
tania pojedynczego punktu, ktory wyswietla 
siq w czasie 8 ms (plazma), lub 16,26 ms 
(LCD). Przy szybko zmieniajqcych siq obra- 
zach filmowych w obrazie odtwarzanym na 
ekranie LCD moze pojawic siq smuzenie. 
Obraz ekranu plazmowego ma wiqkszy 
kontrast, wiqc w scenach ciemnych, wi- 
docznych bqdzie wiqcej szczegotow. Pa- 
nele plazmowe i LCD majqjuz porownywal- 
ny kqt oglqdania obrazu ok. 160,1 70°, przy 
ktorym obraz jest dobrej jakosci. Przy wiqk- 


Odtwarzanie ruchomuch obrazow 
Szybkosc odpowiedz 


Stopnie szarosci 



Jasnosc 


K^t 

patrzenia 


Kontrast 

ciemnych 

obszarow 


Kontrast 

jasnych 

obszarow 


Mniej znacz^ce 
roznice 


Porownanie 37-calowych telewizorow: lazmowych 
i LCD (dane firmy Panasonic) 

szych kqtach obraz staje siq ciemniejszy 
(LCD). Zaletq ekranow plazmowych jest 
takze mniejsza niz w ekranach LCD liczba 
uszkodzonych pikseli, wystqpujqcych juz 
na etapie produkcyjnym. 

Popyt na ptaskie telewizory sprawia, ze sq 
one stale modernizowane, aby osiqgnqc 
obraz porownywalny a nawet lepszy niz 
obraz wytwarzany przez kineskop. Zmiany sq 
wprowadzane w samej 
konstrukcji panelu pla- 
zmowego i obrobce sy 
gnatu wizyjnego. 


ting of Surfaces) zwiqkszenia rozdzielczosci 
obrazu i jasnosci, znalazta uznanie wiqkszo- 
sci producentow telewizorow plazmowych. 
Metoda ta umozliwita osiqgniqcie rozdziel- 
czosci 1024 linii poziomych bez tworzenia 
nowych komorek. Dotychczas tworzona by- 
ta jedna pozioma linia za pomocq dwoch 
elektrod. Elektrody byty ustawione na srod- 
ku komorki i oddzielone czarnym paskiem. 
W nowym rozwiqzaniu elektrody sq skiero- 
wane w stronq gory i dotu komorki. Liczba 
elektrod rowna siq liczbie linii obrazu +1 . Za- 
stosowano metodq wybierania miqdzylinio- 
wegotzn. linie poziome parzyste i nieparzy- 
ste sq wyswietlane oddzielnie. W wyniku 
sterowania jest wzbudzana linia blizej wierz- 
chotka lub dotu komorki. Komorki parzyste 
i nieparzyste sq podswietlane przez potowq 
czasu trwania poszczegolnych klatek, co 



Widok komorek ekranu o struktur 2 e gt^bokiego 
walla 


Metoda konwencjonalna 


Metoda ALiS 



SS 




Nieswiecqcy obszar mi$dzy 
komorkami 


pole 

parzyste 


ramka 


Budowa ekranu 
plazmowego 

Dominujqcq tendencjq 
jest budowa ekranow 
o zwiqkszonej objqtosci 
komorki (piksela). Kazda 
z komorek jest otoczona 
materiatem (struktura 
zeberkowa) odgradza- 
jqcym jq od sqsiedniej, 
co ogranicza przenika- 
nie swiatta z sqsiedniej 
komorki. Wiqksza po- 
wierzchnia pokrycia ko- 
morki luminoforem po- 
woduje zwiqkszenie na- Swiatto 
t^zenia swiatta o ok. 60 widzialne 
%. Taka budowa ekra- 
nu nosi nazw§ "gt§bo- 
kiego wafla" i jest stoso- 
wana przez firm§ Pione- 
er, wprowadzit takze 
Panasonic. 

Konkurencyjna techni- 

ka ALiS (Alternate Ugh- Melody wyswiellania obrazu w ekranie plazmowym: konwencjonalna (a), ALis(b) 


Wytadowanie 


Elektroda 

Elektroda 


> 


pole 

nieparzyste 


Swiecenie 

podwojnej 

linii 


Swiatto 

widzialne 
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przedtuza zywotnosci komorki. Cechq cha- 
rakterystycznp paneli formatu 16:9 o roz- 
dzielczosci 1 024x1 024 jest ksztalt prostokpt- 
ny piksela, ale o boku dtuzszym ustawionym 
poziomo. W wipkszosci rozwi^zan piksel 
jest kwadratowy lub takze prostokqtny ale 
w "uktadzie pionowym". 

Technika tajest modernizowana. W nowej 
wersji e-ALiS ekrany s$ jasniejsze - lumi- 
nancja 1000 cd/m 2 . Wprowadzono takze 
strukturp zeberkow^ (ptytatylna) oddziela- 
jpcp poszczegolne punkty od siebie oraz 
zwipkszono ilosc luminoforu dla poszczegol- 
nych barw RGB. 


Warstwy antyodblaskowe 

Cechp charakterystycznq nowych konstruk- 
cji jest stosowanie warstw antyodblasko- 
wych pochtaniajpcych swiatto odbite od po- 
wierzchni ekranu. Firma Panasonic w telewi- 
zorach Viera stosuje filtr Deep Btackw posta- 
ci warstwy z czarnego szkta o zmniejszonym 
wspotczynniku przepuszczalnosci, reduku- 
jpcej swiatto odbite od powierzchni ekranu. 
W ten sposob zwipksza sip kontrast i uzysku- 
je sip lepsze odtwarzanie ezerni, nawet przy 
duzym natpzeniu swiatta zewnptrznego. 
Filtr Pure Colour Filtr II w ekranach firmy Pio- 
neer ogranicza zaktocenia wywotane refle- 
ksami pochodzpcymi z odbitego od ekranu 
swiatta. Czarne paski mipdzy komorkami 
plazmowymi dodatkowo pochtaniajq zbpd- 
ne swiatto. 

Charakterystyka telewizorow 
najwi^kszych producentow 

Fujitsu 

Rodzina ekranow Fujitsu jest wykonana 
w tech nice e-ALiS dajpcej wipkszy kontrast 
i jaskrawosc obrazu. Zmieniono system 
przetwarzania sygnatu na system AVM plus 
(. Advanced Video Movement ), lepiej prze- 
twarzajpcy obrazy ruchome. Stosowany 
uktad DCDI zapobiega powstawaniu znie- 
ksztatceh na krawpdziach obiektow (szarpa- 
ne krawpdzie) w szybko poruszajpcych sip 
obiektach, szczegolnie w liniach pionowych. 
Podwajacz linii przeksztatca obraz z przeplo- 



Ekran Fujitsu P42 HHS wspotpracujqcy z oddzielnym 
tunerem telewizyjnym 


tern w obraz bez przeplotu. Uktad skaluj^- 
cy przetwarza rozne sygnaty wejsciowe wi- 
deo i PC tak, aby je do- 
pasowac optymalnie do 
rozdzielczosci ekranu. 
Ekrany Fujitusu to przede 
wszystkim monitory, ktore 
mozna uzywac jako te- 
lewizor, przy zastosowa- 
niu modutu wideo z gnia- 
zdami wideo. Ekran 
P42HHS moze wspot- 
pracowac z oddzielnym 
tunerem TV. 

Hitachi 

Firma Hitachi takze sto- 
suje ekrany z technikp wyswietlania obrazu 
e-ALiS (trzeciej generacji H3) w dwoch we- 
rsjach wyposazenia: Platara Purist i Platara 
Prestige. Zestaw Purist zawiera ekran, wewp- 
trzny tuner TV, gtosniki i podstawp, nato- 
miast zestaw Prestige ma oddzielny tuner TV. 
Zewnptrzny tuner TV umozliwia zmianp for- 
matu obrazu. Do wyboru s$ formaty 16:9, 
1 6:9 letter box, 1 4:9, zoom, 4:3, Panoramic. 
Realizowana jest takze funkcja podziatu ekra- 



Telewizor Platara Purist firmy Hitachi 


nu z funkcjq Obraz \ Text ; Obraz i Obraz, 
dodatkowy obraz moze pochodzic rowniez 
z komputera. 

JVC 

Telewizory Firmy JVC majp uktady poprawy 
jakosci obrazu znane z telewizorow z kine- 
skopami, dostosowane do wspotpracy 
z ekranami plazmowymi. 

Uktad DIST (Digital Image Scaling Techno- 
logy) przetwarza sygnat mipdzyliniowego 
wyswietlania obrazu na progresywny l-P. 


Po konwersji l-P nastppuje interpolacja obra- 
zu do liczby punktow ekranu. System zarzp- 
dzania kolorem eliminuje niedostatki obra- 
zu wynikajqce z tego, ze wipkszosc urzq- 
dzeh zewnptrznych dostarczato sygnat wi- 
zyjny do kineskopow. Efektem byt obraz na 
ekranie plazmowym z odcieniem zielonka- 
wym lub wyblaktymi kolorami. Zastosowa- 
ne regulacje akcentuj^ odtwarzanie czerwie- 
ni, btpkitow i zieleni oraz odcienia skory. 
Analiza kolorow uwzglpdnia relacje mipdzy 
nimi w obrazie tak, aby zapewnic ich natu- 
ralne odtwarzanie. Na przyktad kolor skory 
twarzy jest dopasowywany do jasnego tta 
tak, aby jej odcienie byt y najbardziej natural- 
ne. Stosuje sip korekcjp krzywej gamma 
i dynamicznq regulacjq poziomu ezerni do 



Telewizor JVC PD 4250 BU z systemem DIST 

zwipkszenia kontrastu, zarowno w jasnych 
jak i ciemnych scenach, przy wykorzystani 
histogramu. Histogram jest statystyeznym 
wykresem rozktadu pikseli jasnych i ciem- 
nych w obrazie. 

LG Electronics 

Opracowany przez firmp LGE system opty- 
malizacji obrazu XD Engine t^ezy w sobie 
szereg uktadow poprawiajqcych jakosc 
obrazu: Real Cinema, Super Detailer, Gol- 
den Eye, Noise Buster, Pixel Works, Base 
Coordinator, True Color, eliminujpc jednocze- 
snie zaktocenia sygnatu powstaj^ce przy 
obrobce cyfrowej. 

W modelach RZ-50PX1 0 i RZ-42PX1 0 za- 



Telewizor LGE RZ-50PX10 z systemem optymaliza- 
cji obrazu XD Engine 

stosowano rowniez szereg funkcji eliminu- 
j^cych efekt wypalania luminoforu. W ten 


sposob nie dopuszcza sip do powstawa- 
nia tzw. "efektu ducha", czyli wypalania 
ekranu. Funkcja ISM Mode - stopniowo 
zmniejsza jasnosc przy statyeznym obrazie, 
Orbiter- niezauwazalnie zmienia potozenie 


Elektrody linii obrazowych 
(1 024 piksele +1 = 1 025 linii) 


Luminofor 

(R,G,B) 



Elektrody 
wyswietlania 

Elektrody 
selekcji / wyswietlania 


Struktura panelu ALiS (42 cale HDTV 1024x1024 piksele) 
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obrazu, White l/l/ksft - wstawia w nierucho- 
my obraz puste klatki (biaty obraz) ’’odswie- 
zajqc" w ten sposob piksele, inversion - 
powoduje czasowe wyswietlenie obrazow 
w negatywie. 

Panasonic 

Firma Panasonic wprowadza now^ lini$ te- 
lewizorow plazmowych pod nazwq VIERA 
(Visual ERA). Wyroznia je nowa stylistyka 
Aero-Floating Silhouette, charakteryzuj^ca 
si§ optywowymi liniami nadajqcymi eksklu- 
zywny wyglqd. Dzi^ki gniazdom kart pa- 
mi^ci SD i PC, telewizory plazmowe TH- 
50PV30 (panel HD 50"), TH-42PA30 
/37PA30 (panele 42737") mozna wykorzy- 
stac do pokazu zdj^c wykonanych aparata- 
mi lub kamerami cyfrowymi. 

Funkcja Multi Window oraz menu sq je- 
szcze tatwiejsze w obstudze. Uzytkownik 
moze szybko dopasowac wyswietlany obraz 
do swoich potrzeb i warunkow panujqcych 
w pomieszczeniu. 

Nowy system gtosnikow Smart Sound zasto- 
sowany w serii telewizorow PV/PA30 popra- 
wia jakosc dzwi^ku. System sktada si§ 
z osmiu gtosnikow (po cztery na strong) 
i dwoch niskotonowych pod ekranem. Gto- 
sniki nowej konstrukcji, z wqskimi membra- 
nami i z cewk$ nawini^tq na membrane, 
maj^ 73 mm dtugosci i 16 mm gt^bokosci. 



System dzwi$ku Smart Sound serii telewizorow Pa- 
nasonic PV/PA30 i czytnik pami^ci SD i PC 


Bardzo dobry stosunek S/N zapewnia czy- 
sty dzwi§k. Gtosniki niskotonowe s$ stero- 
wane niezalezenie. 

W telewizorach VIERA wykorzystano po 
raz pierwszy bardzo szybki procesor cyfro- 
wy, ktory zapewnia precyzyjne przetwarza- 
nie wszystkich sygnatow zarowno ze zrodet 
cyfrowych, jaki analogowych. Jakosc obra- 
zu kontroluj^ uktady: Real Black Driv, Super 
Real Gamma, Modyfikator Macha ■ 
Jerzy Justat 
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W zestawach 
muzycznych typu 
mikrowieza znajdujq 
odzwieroiedlenie 
najnowsze tendencje 
panujqce w dziedzinie 
odtwarzania dzwi^ku. 

M ikrowieze ma- 
jq coraz wi$cej 
funkcji i wi$k- 
szq moc. Tra- 
dycyjnie juz 
wyrozniaj^ si$ 
eleganckim 
wzornictwem, 

ktore dla wielu osob jest rownie wazne jak 
parametry. 

Rynkowa oferta zestawow typu mikrowieza 
jest bardzo bogata, a ceny w porownaniu 
z zestawami typu mini czy kina domowego 
sq przyst^pniejsze. 

Rozpi^tosc cen nie 
szokuje zbytnio, gdyz 
za najdrozszy w ze- 
stawieniu zestaw EX- 
A1 firmy JVC z od- 
twarzaczem DVD 
trzeba zaptacic 3000 
zt, a za najtansze mi- 
krowieze produkcji 
firm Thomson, Sharp 
i Grundig juz tylko 
500 zt. 

Choc w tym roku nowosci jest niewiele, to 
warto odnotowac coraz wipksz^ liczbp ze- 
stawow z funkcji odtwarzania plikow mu- 
zycznych mp3, umozliwiaj^c^wniektorych 
modelach wspotpracp z komputerem za 
posrednictwem t^cza USB lub nawet bezpo- 
srednie sciqganie muzyki z Internetu oraz 
zestawy zintegrowane ze wzmacniaczem 
cyfrowym powodujqcym dalsze zmniejsze- 
nie rozmiarowtzw. cz$sci bazowej zestawu. 


Coraz mniej zestawow ma magnetofon ka- 
setowy, a tylko dwa z nich (Sony CMT- 
CP555 i LGE LX-E530) - podwojny. Warto 
tez z przykrosciq zasygnalizowac powolny 
zanik minidysku, ktory miat zast^pic ma- 
gnetofon kasetowy. Funkcje nagrywania 
i odtwarzania nagrah natym nosniku ma tyl- 
ko jeden zestaw CMT-M373NT firmy Sony, 
choc trzeba przyznac o bardzo interesuj^- 
cych mozliwosciach dodatkowych. Z innych 
tendencji rysujqcych si$ w dziedzinie ze- 
stawow mikro warto tez zwrocic uwag§ na 
coraz wi^kszq liczb§ modeli wyposazonych 
w nap§d DVD. Mozna si$ spodziewac, ze 
juz niedtugo kazdy zestaw typu mikrowieza 
b$dzie standardowo wyposazony w ten od- 
twarzacz, atradycyjny odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych, podobnie jak poczciwy ’’kaseto- 
wiec” odejdzie do lamusa. 

Odtwarzanie ptyt DVD 

W zasadzie kazdy z liczqcych si§ wytwor- 
cow ma w ofercie choc jeden zestaw z od- 


twarzaczem DVD. Typowym przyktadem 
takiej konstrukcji jest SC-PM39D produko- 
wany przez firm$ Panasonic. Oprocz DVD- 
Video i CD (w tym tez CD-R/RW) moze on 
odtwarzac rowniez ptyty DVD-Audio, DVD- 
RAM/DVD-R, HDCD; atakze ptyty zawiera- 
jqce pliki nagrane w formatach muzycznych 
mp3 i WMAoraz graficznym JPEG. Zestaw 
wyposazono w dekodery Dolby Digital i DTS 
oraz szereg funkcji poprawiaj^cych: sty- 
szalnosc dialogow, od- 
twarzanie muzyki (tryb 
"tylko dzwi$k") i obrazu 
(tryb kinowy, zmienny zo- 
om) itd. Do pot^czenia 
zestawu z innymi urz^- 
dzeniami stuzy komplet 
gniazd w tym: S-Video, 
SCART i audio. Jak wi- 
dac wyposazenie zesta- 
wu jest bog ate - takich 
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mozliwosci (np. dekoderow) nie majq nawet 
niektore stacjonarne odtwarzacze DVD. 

Odtwarzanie plikow mp3 

Podobnie jak w innych urz^dzeniach grajq- 
cych funkcja odtwarzania ptyt z nagranymi 
plikami muzycznymi mp3 staje si§ powoli 
stand ardem - ma jq wi^kszosc zestawow. 
Niektorzy producenci oferuj^ wraz z nimi 
oprogramowanie pozwalaj^ce na zarzqdza- 
nie, katalogowanie oraz tworzenie kompi- 
lacji z plikow muzycznych zapisanych na 
twardym dysku komputera. Firma Sony za- 
stosowataw niektorych urzqdzeniach (nietyl- 
ko w zestawach) technik§ Net MD (CMT- 
M373NT), ktora po potqczeniu zestawu 
z komputerem (za posrednictwem tqcza 
USB) stuzy m.in. do przesytania i nagrywa- 
nia na minidysku plikow muzycznych i odtwa- 
rzania ich. 

Kupujqc zestaw mikro z nastawieniem na od- 
twarzanie plikow mp3 warto zadbac, aby 
wyswietlat inform acje tekstowe (nazw§ albu- 
rn u, utworu, nazwisko lub nazw$ wykonaw- 
cy) zawarte w znacznikach tzw. ID3 tagach, 
przy czym jest wazne, aby byto wyswietlane 
jak najwipcej znakow (niektore mikrowieze 
umozliwiajq wyswietlanie nawet 30 znakow). 

Zmieniacze i mechanizmy 
wktadania ptyty 

Nalezy zauwazyc, ze w zestawach typu mi- 
kro, w przeciwienstwie do zestawow mini, 
funkcja zmieniacza nie upowszechnita si$, 
a fakt czy zestaw ma zmieniacz, czy tez 
nie, nie ma zauwazalnego wptywu najego 
cen§. Dwa najdrozsze w zestawieniu zesta- 
wy firmy JVC nie majq zmieniacza, podob- 
nie jak i te najtahsze. Bye moze jest to zwiq- 
zane ze stosunkowo dtugim czasem do- 
st§pu do ptyty w konstrukcjach ze zmienia- 
czem, co dla niektorych stuchaczy jest zbyt 
denerwujqce. Zmieniacz pi§ciu ptyt, wtym 
rowniez DVD, ma wspomniany juz SC- 
PM39D firmy Panasonic. 

Producenci zestawow mikro stosujq rozne 
mechanizmy wktadania i odtwarzania ptyty. 
Najcz^sciej spotykany jest mechanizm wkta- 
dania ptyty "od gory" po podniesieniu pokry- 
wy. Lepszym rozwiqzaniem stosowanym 
powszechnie w odtwarzaczach staejonar- 
nych jest wysuwana szuflada (taca) poru- 
szana miniaturowym silnikiem. Coraz cz§- 
sciej mozna spotkac konstrukcje w postaci 
szczeliny poziomej lub pionowej, w ktorej 
wystarezy umiescic ptyt§. 

Uktady poprawy jakosci 
dzwi^ku 

W tej dziedzinie brak nowosci. Najcz^sciej 
stosuje si§ oddzielnq regulacji tonow ni- 


skich i wysokich za pomocq pokr^tet, 
a w niektorych zestawach - przyeiskow (re- 
gulacja elektroniezna). Niezaleznie od niej, 
uzytkownik ma wtedy tez dost^p do uktadu 
uwypuklajqcego tony niskie, a gdy zestaw 
nie ma regulacji barwy tonu - do korektora 
z kilkoma ustawieniami cha- 
rakterystyki regulacji, czasem 
z mozliwosciq wprowadzania, 
zapami^tywania i przywoty- 
wania wtasnych ustawieh. 

Oprocz tych typowych ukta- 
dow poprawiajqcych jakosc 
dzwi^ku mozna spotkac funk- 
cj§ wirtualnego dzwi^ku doo- 
kolnego tworzonq za pomoc^ 
tylko dwoch kolumn gtosniko- 
wych. Funkcja t§ nazwan^ 

Incredible Surround \ ma wi^kszosc zesta- 
wow Philipsa, a zestaw MM-ZJ8 - uktad 
dzwi^ku przestrzennego SRS WOW opraco- 
wany przez firm§ SRS znan^ z nowator- 
skich rozwi^zah w tej dziedzinie. 

Wzmacniacze cyfrowe 

Wzmacniacz cyfrowy jest coraz cz^sciej sto- 
sowany w zestawach mikro. Od paru lat mon- 
tuje go w swoich zestawach firma Sony. 
Wzmacniacz cyfrowy tej firmy nazwany S- 
Master, wyrozniony nagrodq EISA, wykorzy- 
stuje az 90% energii pobieranej ze zrodta 
zasilania, zamieniajqc na ciepto tylko 10%. 
W porownaniu z konwencjonalnymi wzmac- 
niaezami analogowymi, w ktorych na ciepto 


centa wzmacniaczy S-Master, 
dzi^ki wi^kszej sprawnosci 
wzmacniacza cyfrowego moz- 
na tworzyc konstrukcje o mniej- 
szyeh rozmiarach w porowna- 
niu ze wzmacniaczami analo- 
gowymi - co w zestawach mi- 
kro jest szczegolnie istotne. In- 
nq wazn^ cechq wzmacniaczy 
cyfrowychsqdobre parametry 
brzmieniowe (np. pasmo prze- 
noszenia, znieksztatcenia czy 
wiernosc odtwarzania niuansow), co predy- 
sponuje je do odtwarzania ptyty DVD-Audio 
lub SACD. 

Wzmacniacze cyfrowe montuje w swoich ze- 
stawach nie tylko Sony, a takze JVC i Philips. 


Tunery radiowe 

Wszystkie zestawy mikro zamieszczone 
w zestawieniu s$ wyposazone w tuner cy- 
frowy z syntez^ umozliwiaj^cy odbior progra- 
m6w radiowych na falach ultrakr6tkich i sre- 
dnich, a prawie wszystkie w system RDS. 
Wszystkie tez zawierajq komplet pami^ci 
(od 15 do 40) umozliwiajqcych szybki dost^p 
do ulubionych staeji radiowych. Nalezy za- 
uwazyc, ze tunery zestawow mikro firm: 
JVC, Thomson i Samsung mog^ tez odbier- 
ac fale dtugie, co dla niektorych osob moze 
bye przy zakupie elementem decydujqcym. 

Podsumowanie 

Jak mozna wywnioskowac z zatqczonego 
zestawienia, zasadniezy 
wptyw na cen§ zestawu ma 
moc wyjsciowa na kanat, moz- 
liwosc odtwarzania ptyt DVD 
oraz wzmacniacz cyfrowy. Po- 
zostate funkcje albo s$ w kaz- 
dym zestawie (np. odtwarza- 
nie plikow mp3, zegar z ukta- 
dem czasowym i budzikiem, 
tuner cyfrowy z funkcja RDS), 
albo nie maj^ na cenp zau- 
wazalnego wptywu (dzwi^k 
dookolny, korektory barwy 
dzwi^ku, a nawet interfejs USB). ■ 

Leszek Halicki 
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Mikrowieza SC-PM39DE-S firmy Panasonic z odtwarzaczem DVD 

jest zamieniane od 40 do 60% pobranej ener- 
gii -jest to post§p ogromny. Wedtug produ- 
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TillA/IZORY SONY 

zIJBBIem picture power 



Firma.Sony nadal 
udoskonala telewizory 
z kineskopami. 
Ostatnio telewizory 
z system DRC, 
zwi^kszajqcym 
rozdzielczosc obrazu, 
zastqpiono 
telewizorami 
z systemem Picture 
Power. 


ystem Picture Power, tq- 
czqc zaawansowane spo- 
soby zwi^kszania ostrosci 
i kontrastu w obrazie, wy- 
twarza obraz charaktery- 
zujqcy si§ doskonalszym 
odwzorowaniem szcze- 
gotow, lepszq reprodukcjq 
barw i wi^kszq gt^biq. "Inteligentny" sy- 
stem poprawy ostrosci ( Sharpness Enhan- 
cement System) zastosowany w nowych 
telewizorach zwi^ksza szczegotowosc obra- 
zu tylko w tych obszarach, ktore wymagaj 3 
korekty. Gwarantuje to uzyskanie maksymal- 
nej rozdzielczosci obrazu bez efektu ubocz- 
nego w postaci zwi^kszenia poziomu szu- 
mu. Najwazniejsz^ wtasciwosciq tego syste- 
mu jest rozpoznawanie za pomocq "inteli- 
gentnych" filtrow, rodzaju elementow obra- 
zu: struktury, obszaru o jednolitej barwie 
lub kraw^dzi. Obszary o jednolitej barwie, 
zawieraj^ce mniej informacji o obrazie S 3 
poddawane mniejszym korektom niz frag- 
menty obrazu wypetnione wieloma tekstu- 
rami i kraw^dziami. Te obszary S 3 korygo- 
wane w celu uzyskania optymalnej ostrosci, 
naturalnosci i szczegotowosci. System ten 
dobiera parametry (odpowiednio do kazdej 
klatki), poprawiajqc ksztatt sygnatu poprzez 
zwi^kszenie nachylenia zbocza w poblizu 
punktu przejscia przez zero. W efekcie uzy- 
skuje si$ ostrzejszy, wyrazniejszy obraz 

0 minimalnym poziomie szumu. 
Konwencjonalne systemy korygowania kon- 
trastu traktujq ekran jako jednolitq catosc 

1 generuj^ zwykle obraz zbyt ciemny lub 
zbyt jasny. Gdy obraz jest zbyt ciemny - bra- 



Telewizor KV 36 HQ 100 i gniazdo pami^ci Memory 
Stick 

kuje szczegotow, a gdy zbyt jasny - braku- 
je gt§bi. System Picture Power dynamicz- 
nie optymalizuje poziom jasnosci i kontrastu, 
a nast$pnie przetwarza z osobna kraw§- 
dzie i powierzchnie zawarte w kazdej klat- 
ce obrazu, aby zachowac szczegotowosc, 
jakq niesie sygnat zrodtowy. Dzi^ki wylicza- 
niu optymalnego stopnia ingerencji w para- 
metry obrazu (odpowiednio dla roznych je- 
go elementow) korygowanie kontrastu jest 
realizowane tylko na tych obszarach, na 
ktorych jest to niezb^dne. W rezultacie re- 
produkowany obraz charakteryzuje si§ 
znacznie zwi^kszon^ gt§bi 3 przy jednocze- 





■MR 


Obszary obrazu poddane dziataniu systemu Pictu- 
re Power 

01 - po rozpoznaniu obiektu nast§puje uwydatnienie te- 
kstury powierzchni lasu 

02- obszary jednobarwne (np. niebo) nios^ce mniej in- 
formacji nie poddawane intensywnej obrobce 
03 -obiekt poddany wyostrzeniu kraw§dzi i zwi§ksze- 
niu ilogci szczegdtdw 


snym zachowaniu jednolitosci czerni oraz 
szczegotowosci wjasniejszych obszarach. 
W telewizorach z systemem Picture Power 
sq stosowane dodatkowo skuteczniejsze 
filtry grzebieniowe 3D (seria telewizorow 
HQ) i zwykte cyfrowe (seria XLi HQ). Uktad 
Advanced 100 Hz Digital Motion koryguje 
smuzenie dla szybko poruszajqcych si$ 
obiektow wynikaj^ce z zastosowania tech- 
niki 100 Hz. Uktad Vertical Picture Stabiliser 
stabilizuje linie pionowe obrazu, dzi$ki cze- 
mu obraz ma dobr^ geometry. 

Funkcje 

System Picture Power zastosowano w na- 
st^puj^cych modelach telewizorow: KV- 
32FQ86 KV (cena ok. 6000 zt), KV-32XL90 
(cena ok 7 600 zt), KV-32HQ1 00 (cena ok. 
11 800 zt), KV-36HQ100 (cena ok. 13 300 
zt). Telewizory KV-36/32HQ100 maj 3 kine- 
skopy o zwi^kszonej rozdzielczosci maski 
Super Fine Pitch FD Trinitron, a pozostate 
zwykte ptaskie kineskopy FD Trinitron. 
Dwa wbudowane tunery umozliwiaj^ pod- 
gl^d dwoch roznych programow w oknach 
z funkcj^ Dynamiczny Obraz i Obraz (rozne 
wielkosci okien). Telewizory KV-32XL90 
K i KV-32FQ86K realizuj^ funkcje Obraz 
i Obraz (podziat ekranu na pot) i mog 3 wy- 
swietlac teletekst obok obrazu. 

Nowosci^ jest czytnik pami^ci Memory Stick 
z mozliwosci^ zapisu nieruchomych obra- 
zowtelewizyjnych (KV-36/32 HQ100). Czyt- 
nik pami^ci Memory Stick w telewizorze 
KV-32XL90 K moze odtwarzac tylko zdj$cia 
zapisane w formacie JPEG. 

W telewizorach zastosowano gtosniki sze- 
rokopasmowe Dual Drive, ktorych mem- 
branajest wprawiana w ruch przez dwa ob- 
wody magnetyczne, a nie jeden, jak w zwy- 
ktym gtosniku. System korekcji dzwi^ku 
BBE usuwa znieksztatcenia, dzi§ki czemu 
dzwi§k jest czysty i dynamiczny. 

System dzwi^ku Virtual Dolby wytwarza 
dzwi^k z efektami specjalnymi towarzyszq- 
cy filmom zapisanym na ptytach DVD lub fil- 
mom telewizyjnym, kodowanym w syste- 
mie Dolby Digital i Dolby Pro Logic. Wyko- 
rzystane S 3 przy tym gtosniki lewego i pra- 
wego kanatu telewizora. Zamontowany gto- 
snik centralny mozna wykorzystac w ze- 
wn^trznym zestawie audio. Moc wyjscio- 
wa 2x1 0+1 5 W. ■ 

Jerzy Justat 
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NAWIGACJA SAMOCHODOWA 

nIfSKzcie W POLSCE ! 


I Samochodowe 
urzqdzenia nawiga- 
cyjne, szczegolnie 
pomocne dla kierow- 
cow poruszajqcych si^ 
w nieznanym teienie, 
sq znane i uzywane na 
swiecie od wielu lat. 

U nas byty 
bezuzyteczne, 
poniewaz nie istniata 
elektroniczna, cyfrowa 
mapa Polski. 

Wreszcie sytuacja 
ulegta zmianie. 

S ystemy nawigacyjne do 
samochodow pojawity 
sip juzdosycdawno, np. 
Blaupunkt wprowadzit na 
rynek seryjnie produko- 
wane urz^dzenie nawi- 
gacyjne - Travel Pilot 
IDS w 1 989 roku, a wipe 
piptnascie lat temu. Wedtug danych pocho- 
dz^cych z tej firmy, w ubiegtym roku w Euro- 
pie jezdzito juz prawie 4 miliony aut wyposa- 
zonych w urzpdzenia nawigacyjne, a przewi- 
duje sip, ze w przysztym roku systemy nawi- 
gacyjne bpdzie miato juz 10 milionow sa- 
mochodow. 

Mozna przewidywac, ze od momentu kiedy 
pojawita sip cyfrowa mapa Polski, takze u nas 
samochodowe urz^dzenia nawigacyjne bp- 
dq bardzo szybko zdobywaty popularnosc. 


Jak to dziata ? 

Ustalanie aktualnej pozycji (wspotrzpdnych 
geograficznych) samochodu odbywa sip za 
posrednictwem GPS. Odbiornik sygnatow 
satelitarnych wchodzi w sktad urzpdzenia 
nawigacyjnego. Doktadnosc pozycjonowa- 
nia pojazdu wynosi, zaleznie od klasy urz^- 
dzenia, od kilkunastu do nawet kilku metrow. 
Naturalnie przy zatozeniu, ze sygnaty sate- 
litow sp odbierane w miejscu, gdzie pojazd 
sip znajduje. Jezeli podczas jazdy nast^pi 
przerwa w odbiorze, co zdarza sip np. pod- 
czas jazdy w tunelu albo mipdzy wysokimi 
budynkami, to kierunek jazdy jest okreslany 
przez kompas zyroskopowy, bpd^cy czpsci^ 
sktadowp urzpdzenia nawigacyjnego, a in- 
formacje o dtugosci przejechanej drogi po- 
chodzq z licznika kilometrow znajduj^cego 
sip w kazdym samochodzie. 

Cyfrowa mapa jest zapisana na ptycie CD 
ROM, a w nowszych i bardziej rozbudowa- 
nych urzqdzeniach na ptycie DVD. Liczba in- 
formacji zawartych na ptycie jest wrpcz 
olbrzymia. Na przyktad na ptycie z elektro- 
nicznq mapq Niemiec, znajduje sip oprocz 
danych o sieci ulic w miastach (a nawet 
wsiach), sieci drog i autostrad, ok. 260 000 
punktowtakich jak, restauracje, hotele, par- 
kingi, stacje benzynowe, lotniska, przejscia 
graniczne, obiekty turystyczne. 

Obrobki wszystkich informacji, pochodz^- 
cych z odbiornika GPS, prpdkosciomierza, 
cyfrowej mapy i danych wprowadzanych 
przez uzytkownika, dokonuje wyspecjalizo- 
wany komputer, przekazuj^cy uzytkowni- 
kowi informacje za posrednictwem wyswie- 
tlacza z symbolami graficznymi oraz krotki- 
mi tekstami informacyjnymi, a w drozszych 
urzqdzeniach na kolorowym monitorze. 


Rownoczesnie informacje sq przekazywa- 
ne gtosowo. Na przyktad na monitorze pre- 
zentowany jest fragment mapy w wybranej 
skali, z zaznaczon^ drogq, ktora zostata 
zaprogramowana i pozycjq pojazdu. 

Funkcje uzytkowe 

Wspotczesne urz^dzenie nawigacyjne to 
nie tylko atlas samochodowy z siecip drog 
i planami miast, lecz takze jak wczesniej 
wspomniano, wszechstronny informator. 
Podstawowy sposob korzystania z niego 
to okreslenie miejsc rozpoczpcia i zakoiicze- 
nia podrozy oraz podanie wskazowek doty- 
cz^cych trasy przejazdu. Miejsca rozpo- 
czpcia i zakohczenia podrozy wybiera sip na 
rozne sposoby, np. podajqc nazwp ulicy 
i numer domu, kod pocztowy, a w przypad- 
ku matych miejscowosci tylko ich nazwy. 
Wybor trasy przejazdu moze bye dodatko- 
wo uwarunkowany. Na przyktad wybiera 
sip trasp najkrotsz^, najszybszq albo opty- 
maln^, stanowiqcq kompromis mipdzy oby- 
dwu poprzednimi wariantami. Dodatkowe 
warunki, to np. omijanie ptatnych autostrad 
albo unikanie przepraw promowych. 
Urz^dzenia nawigacyjne wykorzystuj^ in- 
formacje o utrudnieniach w ruchu, poda- 
wane przez stacje TMC (Traffic Message 
Channel), to znaezy o korkach czy wypad- 
kach drogowych i w razie potrzeby korygu- 
j$ trasp podrozy. Jezeli kierowca zjedzie 
z zaplanowanej trasy, to rowniez otrzyma 
wskaz6wki, jakwr6ci6 na wtasciw^ drogp. 
Podczas planowania trasy przejazdu, kom- 
puter pobiera z ptyty dane dotycz^ce nie tyl- 
ko samej drogi, lecz rdwniez jej najblizsze- 
go otoczenia, tak zwanego korytarza, to- 
tez przy korygowaniu trasy przejazdu nie 



Travel Pilot El 


(Fot Blaupunkt) Monitor zestawu Travel Pilot DX-V z wyswietlonq 
mapq oraz strzatkq kierunku (Fot. Blaupunkt) 


Zestaw nawigacyjny MS 5500 XL (Fot. VDO Dayton) 
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musi ponownie odczytywac ptyty. Dzipki te- 
mu w przypadku wipkszosci urz^dzen nawi- 
gacyjnych, po zaplanowaniu podrozy wyjmu- 
je sip ptytp, a urzqdzenie odczytuj^ce wyko- 
rzystuje jako zwykty odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych, wzglpdnie DVD. 

System nawigacyjny spetnia takze funkcje 
samochodowego komputera poktadowe- 
go, podajpc informacje o przewidywanym 
czasie podrozy, godzinie przyjazdu, przeby- 
tej i pozostatej do pokonania drodze, aktu- 
alnej i sredniej prpdkosci jazdy. 

W pamipci komputera urzqdzenia nawiga- 
cyjnego pozostaje, w zaleznosci od pojem- 
nosci pamipci, kilka lub kilkanascie tras, to- 
tez jezeli danp trasp jezdzi sip czpsciej, nie 
trzeba za kazdym razem ponownie jej wpro- 
wadzac. 

Oferta rynkowa 

Po tym jak pojawita sip elektroniczna cyfro- 
wa mapa Polski, firmy oferujqce urzqdzenia 
nawigacyjne zwipkszyty swojq aktywnosc. 
Ponizej przekazujemy Czytelnikom infor- 
macje, ktore od tych firm otrzymalismy. 
Blaupunkt 

W maju firma Blaupunkt zaprezentowata 
nowe samochodowe urzpdzenie nawiga- 
cyjne Travel Pilot El z mapq Polski na pty- 
cie CD. Oprocz tego na ptycie jest jeszcze 
doktadna mapa Czech oraz gtownych drog 
europejskich. Travel Pilot El nalezy do ka- 
tegorii prostszych urzpdzen wielkosci 1 DIN, 
to znaczy miesci sip w normalnej ’’kieszeni” 
na radioodtwarzacz. Na wyswietlaczu poja- 
wiajp sip strzatki wskazujqce kierunek jazdy, 
jednoczesnie podawane sp gtosem wska- 
zowki o zblizajpcych sip zakrptach czy skrzy- 
zowaniach i kierunku jazdy. Podczas plano- 
wania trasy wybiera sip drogp krotkq, szyb- 
kq, albo np. omijajpcp ptatne autostrady lub 
przeprawy promowe. W pamipci kompute- 
ra jest miejsce na 24 trasy wybrane przez 
uzytkownika i 1 0 wprowadzonych ostatnio. 
Urzpdzenie ma wbudowany modut TMC 
(niestety nie ma jeszcze u nas tych stacji) 
umozliwiajpcy automatyczne korygowanie 



Urzqdzenie nawigacji satelitarnej GPS68 

(Fot. UniCom) 


trasy w celu uniknipcia np. korkow. 

W tej samej obudowie miesci sip trzyza- 
kresowy tuner z odtwarzaczem CD. Catosc, 
razem z ptytp kosztuje 3999 zt. 

W swojej ofercie Blaupunkt ma jeszcze kil- 
ka urzpdzeh nawigacyjnych, znacznie bar- 
dziej rozbudowanych, ale nie kompatybil- 
nych z systemem El . To znaczy nie nada- 
jpcych sip do uzywania w Polsce ze wzglp- 
du na brak mapy. Jako przyktad moze po- 
stuzyc Travel Pilot DX-V, wyposazony w od- 
dzielny szerokoekranowy kolorowy moni- 
tor oraz piloty zdalnego sterowania. Jego 
gtowne zalety to mozliwosc wyswietlania 
potrzebnego fragmentu mapy, strzatek kie- 
runku jazdy, ewentualnie obydwu rowno- 
czesnie. Funkcja omijania korkow dziata 
automatycznie w oparciu o informacje sta- 
cji radiowych RDS i TMC. Pozycja pojazdu 
jest ustalana za pomocp zyroskopu, sygna- 
tu prpdkosciomierza i odbiornika GPS. Do 
tego urzpdzenia sp ptyty z funkcjp przewo- 
dnikaturystycznego. Urzpdzenie nawigacyj- 
ne moze bye czpscip samochodowego sy- 
stemu multimedialnego. 

Na przyktad Travel Pilot DX-V moze stano- 
wic czpsc zestawu multimedialnego Chicago 
IVDM-7002 na ktory sktadajp sip: sktadany 
(chowany) monitor o przekptnej 7\ zintegro- 
wany odtwarzacz DVD/CD/ MP3, pipciokana- 
towy wzmacniacz, dekoder dzwipku surro- 
und, tuner RDS. Bez problem u takie urzpdze- 
nie mozna dalej rozbudowywac, dodaj^c tu- 
ner TV i dodatkowe monitory np. zagtowko- 
we do montazu w zagtowkach przednich fo- 
teli (dla pasazerow natylnych fotelach). 
VDO Dayton 

Kolejnej prezentaeji samochodowych urzp- 
dzen nawigacyjnych dokonata w czerwcu 
polska firma DRABPOL, przedstawiciel mar- 
ki VDO Dayton. Oprocz sprzptu przedsta- 
wiono oryginalnp koncepcjp korzystania 
z cyfrowych map elektronicznych, nazwanp 
C-IQ. System C-IQ polega na tym, ze uzyt- 
kownik samochodowego urzpdzenia nawi- 
gacyjnego nie musi kupowac mniejszej lub 
wipkszej liezby map, zaleznie od tego czy 



Zestaw multimedialny MS 4150 RS 

(Fot. VDO Dayton) 


wybiera sip np. na Mazury czy do Hiszpanii. 
Kupujpc urzpdzenie nawigacyjne otrzymu- 
je odpowiedni dla danego urzpdzenia kom- 
plet map elektronicznych catej Europy, w tym 
Polski. Wybierajpc sip w podroz, wykupu- 
je mozliwosc dostppu do tych fragmentow 
map, ktore bpdp mu potrzebne w czasie 
planowania podrozy i podczas niej. Koszt 
dostppu do map zalezy od wielkosci ob- 
szaru i czasu uzytkowania wybranych map. 
Kilka przyktadow cennika pozwoli lepiej za- 
poznac sip z tp koncepcjp. Ceny podano 
w euro z VAT: 


Czas uzytkowania map 

Rok 

Miesi^c 

Dzien 

Europa 

169,00 

29,99 

7,99 

Region 

89,00 

19,99 

2,99 


Aktywacjp dostppu do map oraz optaty, za- 
tatwia sip bezposrednio w miejscu gdzie 
kupiono urzpdzenie nawigacyjne, za po- 
srednictwem Internetu albo poprzez Cen- 
trum Serwisu IQ, z ktorym potpezenie jest 
bezptatne. 

VDO Dayton ma bogatp ofertp urzpdzeh 
nawigacyjnych, tpeznie 11 modeli. Najprost- 
szy model MS 41 50 RS to urzpdzenie o wy- 
miarach 1 DIN, zawierajpee rowniez radiood- 
twarzacz, z ktorego mozna korzystac takze 
podczas korzystania z nawigacji. Oprocz 
podstawowych funkcji, zintegrowany odbior- 
nikTMC umozliwia dynamieznp nawigaejp, 
to znaczy automatyczne korygowanie zapla- 
nowanej trasy w przypadku korkow albo 
wypadku na drodze. Do dyspozycji jest 
przeglpdarka informaeji turystycznych dla 
roznych krajow. Komunikaty gtosowe s^ 
wygtaszane w 9 jpzykach 21 gtosami (natu- 
ralnie do wyboru). Radio ma 4 zakresy, tak- 
ze fale krotkie, RDS. Mozna do niego dot$- 
czac zmieniaez CD, czterokanatowy dodat- 
kowy wzmacniacz i zdalne sterowanie. Ce- 
na urz^dzenia z kompletem map na CD 
wynosi 3750 zt. 

Na tzw. ’’najwyzszej potce” jest zestaw 
multimedialny MS 5500 XL z kolorowym 
monitorem o przek^tnej T i komputerem 
nawigacyjnym o wymiarach 1 DIN z wbudo- 
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wanym nap^dem DVD. Jego specjalne 
funkcje to mi^dzy innymi: bezposrednie 
wprowadzanie wspotrz§dnych geograficz- 
nych, kodow pocztowych, wybor skali ma- 
py od 0,1 do 100 km, przegl^darka interne- 
towa. Po dot^czeniu modutu odbiornika 
TMC, prezentowane tekstowe i graficz- 
ne informacje o nat^zeniu ruchu i plano- 
wanie tras alternatywnych. 

Naturalnie omawiany zestaw mozna roz- 
budowywac dotqczaj^c np. tuner telewizyj- 
ny, kamer§ cofan ia itd. Podstawowy zestaw 
kosztuje 8000 zt. 

UniCom 

Jak wynika z otrzymanych przez nas infor- 
macji, firma UniCom jest polsk^ spotk^ 
opracowujqcq i produkujqc^ sprz^t we wta- 
snym zakresie, w oparciu o importowane 
cz^sci sktadowe. Obecnie maw swojej ofer- 
cie roznego rodzaju urzqdzenia nawiga- 
cyjne. 

W urzqdzeniach tej firmyjest wykorzystywa- 
ny system Uni-Nawigator bpdqcy wtasnym 
opracowaniem omawianej firmy. Uni-Nawi- 
gator zostat opracowany z wykorzystaniem 
standardu e-Mapa, w odniesieniu do map 
krajow europejskich oraz Polski. W innej 


wersji, dotyczqcej Polski, uzyto standardu 
Auto Mapa. 

Urzqdzeniatypowo samochodowe to mode- 
le NAS 600 i NMS700. Obydwa maj^ od- 
dzielne kolorowe monitory dotykowe o prze- 
k^tnej 7”. Pierwsze ma komputer mocowa- 
ny pod deskq rozdzielczq samochodu. 
W drugim urzqdzeniu komputer z wbudowa- 
nym nap^dem DVD miesci si§ w typowej 
kieszeni formatu 1 DIN. Obydwa komputery 
majq twarde dyski o pojemnosci 6,4 MB z 
’’fabrycznie” wpisanymi mapami Polski. 
Funkcje uzytkowe obydwu urz^dzen s$ 
typowe dla standardowych urzqdzen nawi- 
gacji samochodowej. Bardziej rozbudo- 
wane urzqdzenie NMS 700 umozliwia 
wspotprac§ z telefonem komorkowym 
GSM/GPRS, dzi^ki czemu uzyskuje si§ do- 
st§p do Internetu. Do obydwu urz^dzen do- 
datkowo mozna dotqczac kamer§ cofania 
oraz tuner TV. Model NAS 600 kosztuje 
6200 zt, a NMS 700-7700 zt. 

Do sprzedazy wchodzi nowe uniwersalne 
urz^dzenie nawigacyjne GPS 68, ktore jest 
przystosowane zarowno do pracy w samo- 
chodzie jak i poza nim. Instaluje si§ w nim 
mapy w standardzie Auto Mapa, 18 krajow 


europejskich oraz Polski, zapisane na kar- 
tach pami^ciowych SD albo CF, co utatwia 
ich wymian§. Urzqdzenie wspotpracuje z ka- 
merq cofania oraz odtwarzaczem DVD. Ma 
niewielkie wymiary 194x158x40 mm, ko- 
sztuje 5299 zt. 

W ofercie firmy UniCom sq jeszcze przeno- 
sne urzqdzenia nawigacyjne tqczqce w so- 
bie wtasciwosci telefonu komorkowego 
i odbiornika GPS. Zawierajq komputery PDA 
z systemem operacyjnym Microsoft Pocket 
PC. Mapy elektroniczne do tych urzqdzeh sq 
dostarczane na tatwych do wymiany kartach 
pami^ciowych SD albo CF. Sq wyposazo- 
ne, zaleznie od modelu, w dotykowe koloro- 
we ekrany o srednicy 2,8” albo 3,5”. Funk- 
cje uzytkowe sq podobne do tych, ktore 
maj^ poprzednie urzqdzenia. Ceny w zalez- 
nosci od modelu wynoszq od 2600 zt do 
4600 zt. 

Czytelnikom, ktorzy chcieliby uzyskac bar- 
dziej doktadne informacje o omowionych 
wtym artykule urzqdzeniach, podajemy ad- 
resy internetowe firm: www.blaupunkt. com, 
www.drabpol.pl, www.unicom.pl ■ 

SJ. 


